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CritCres de stabilitd pour les lampes de 
cameras de tdldvidon 

K. SADASHICE [4191 
Les ingenieurs Clectroniques font face h la 
tAche difficile de devoir rCaliser un nouvel Cquipe- 
ment de camera de tClCvision nCcessitC par la 
tendance croissante vers I’exploitation auto- 
matisee des studios de tClCvision. L’Cquipernenc 
d’Cmission h employer dans un studio automatis6 
doit satisfaire ir deux conditions: (1) une 
d u d e  de rdchauffement trCs courte, afin que cet 
Cquipement puisse &re mis promptement en 
circuit ou hors circuit selon le programme 
d’Cmission, et (2) un rendement maximum ou 
optimum atteint dans l’espace de cette courtc 
pCriode de rdchauffement et maintenu dans les 
conditions normales de fluctuation ambiante 
pendant huit heures au moins sans exiger de 
soins de la part de I’opCrateur. L’auteur rend 
comptc d’une Ctude thCorique et expCrimentale 
du processus fondamental de reprCsentation par 
image des lampes de cambas de tClkvision et des 
variations de rendement entrainees par les 
variations Icntes des parambtres opCratoires. 
Ce mCmoire est appelC P servir de base pour la 
construction de camCras de tClCvision stabilides. 

Canaux camdra d’opdration simplifiCe 
GEORGE E. PARTINGTON [4291 
La rCaliaation de tubes et de canaux camCra dont 
les performances et la stabilitC wnt perfectionnCes 
rend possible une technique considbablement 
simplifile d’opCration, dite ‘hands off’ (‘a 
bas les mains’). Cela conduit B la possibilite de 
mCnager les co(lts d’opdration ainsi que de 
perfectionner la qualitb de I’image. L’influencc 
de cette i d b  sur la ronstiuction des Cquipements 
canaux camCra est expode par rapport un 
canal image orthicon, puis P un canal vidicon- 
tCICcinCma; on en esquisse bribvement la rCalisa- 
tion actuelle dans plusieurs studios centraux. 

Facteurs techniques affectant la possi- 
biliti &€missions directerr P partir den 
satellites terrestres 

EDGAR T. MARTIN et GEORGE JACOBS [436] 
Divers facteurs techniques affectent la possibilitC 
d’Cmissions radiophoniques 21 partir des satellites, 
I’orbite le plus catisfaisant pour de tels satellites, 
et I’ordre de la puissance primaire du satellite 
qui est necessaire aux transmissions iur lei 

bandrs 7-AM (HF), 8-FM(VHF), 8-TV(VHF), 
9.TV (UHF) et 10-TV (SHF). Ca facteurs sont 
discutCs en se basant sur l’hypothkse qu’aucun 
changement important ne sera apportC aux 
standards actuels de transmission, h la distribu- 
tion des frCquences ou P I’Cquipement de rkeption 
et que I’orbite synchrone de 1’Cquateur est 
considCrC comme le plus satisfaisant pour les 
tmisaions parce qu’il permet une transmission 
ininterrompue pendant ving-quatre heurea et 
ne nCcessite pas de complexes antenner de 
reperage pour la rCception (un satellite sur un 
tel orbite demeure stationnaire par rapport 
h un certain point de la terre). 

Parmi les nombreux problkmes techniques 
h resoudre, avant que des 6missions de haute 
qualit6 h partir des satellites terrestres puissent Ctre 
considCrCes comme faisables, figure le dCvelop- 
pement de systbmes d’orientation prdcine et de 
stabilisation afin de pouvoir orienter avec 
prCcision I’antenne de 1’Cmetteui du satellite 
et de permettre la mine au point d’bquipement de 
haute puissance et d’autresl composants d’un 
grandeur, d’un poids et d’une sdretC tela qu’il 
sera possible de faire fonctionner sans 
interruption une station de radiodiffusion sur 
un orbite stationnaire pricis, sans rCparations, et 
pendant une pCriode de temps qui justifierait 
son op61 ation d’un point de vue Cconomique. 

Une vraie camdra multi-images P cellule 
Kerr 

S. M. HAUSER, D. H. MARLOW, H. Q. 
QUAN, R. D. SILVER et P. A. BUTTON 

On a rCalisC une camera multi-images B cellule 
Kerr incorporant un prisme B faces multiples 
qui dirige unc partie dc 1’Cnergie recueillie par 
un objectif primaire P travers chacun de six 
obturateurs sCparCs P cellule Kerr. On peut 
ainsi obtenir des images sCpar6es d’un mCme 
ph6nambne Cmanant du mCme aspect et au 
moyen du mCme systbme optique. En utiliaant 
dea techniques de dCclenchage dCjB Ctabliea, on 
obtient des cadences d’imaTe allant ,jusqu’h lo8/ 
aec h des temps de pose compris dans la gamme 
de 5 h 10.000 nanoec. La durCe de pose et la 
rCsolution sont indgpendantes de la cadence 
d’images. 

[4401 

S y s t h e  de dl5vision en circuit fermi 

JAY P. MITCHELL et MERLE L. RHOTEN 

L’emploi d’un syatCme de tCllVisian en circuit 
ferm6 comme appareillage d’image directe 
conjoint h I’Ctude par rayons x a crCC la possibi- 
lit6 d’ un syit&me d’ inspection, instantad et en 
mouvement, de matbiaux et de pibces de 
charpente. La chambre T V  est munie d’ un 
tube au rayons x qui Seit comme dispositif 
sensitif d’ une supaficie limitte. L’ image au iay- 
ons x present6 sur l’dcran monitoire est agandi  
30X. Les rhultats d‘exdcution sont Cquivalents h 
c e w  obtenus par la technique conventionnelle 
employant les rayons x pour Ies matCriaux 
d’ acier ayant une Cpaisseur jusqu’ h un quart 
de pouce. 

pour I’inspection au rayons X 

[4441 
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Procedes commerciaux pour le tirage 

G .  T. KEENE et J. D. CLIFFORD [447] 
Les differents procCdCs de tirage des Cpreuves de 
8mm destinCes A la mise en circulation et 
obtenues d’originaux de 16 et 35mm sont 
CvaluCs et tarifcis sclon leur qualit6 et leur 
valeur pratique. ComparCes A un original en 
Kodachrome I1 de 8mm toutes les Cpreuves 
commerciales de 8mm sont mCdiocres quant A 
la nettetC et A la qualit4 en gCnCral. Un systhme 
di tirage optique est nCcessaiie pour une Cpreuve 
de 8mm de qualit6 acceptable destinCe A la mise 
en circulation. I1 est d’extreme importance 
pour la production d’dpreuves de 8mm d’- 
observer les rkgles de propred dans le laboratoire 
et d’avoir un materiel de tirage bien cntretcnu. 
Le problkme de l’utilisation du Film Kodachrome 
I1 en tant que film original de l6rnm pour la 
production d’Cpreuves de 8mm ainsi que lea 
merites et I’avenir des bandes sonores photog- 
raphiques sur Cpreuves de 8mm sont discut6s 
ici. 

d‘bpreuvea de 8mm 

Len pose additives dans la photographic 

JOHN H. LEWIS [4491 

des phhomtnes 

On emploie depuis longtemps lcs poses voilCrs h 
faible niveau dans le tirage cindmatographiquc 
comme moyen pour diminuer le contraste. 
L’auteur dorinc une analyse de cette technique, 
en definissant I’efficacitci et recommandant de 
nouvelles possibilitCs d’application et de contr8le 
de son emploi. Les donnCes sensitometriqucs dc 
tirage integral, utilisant des cales A gradins de 
densit6 faitrs dcs memes mati8res que celles 
employ4cs dans la production, peuvent permettre 
des prCdictions d’une prCcision satisfaisante des 
densitfs A prCvoir tant en tirage par contact 
qu’en tirage optique. La prcirision nCcessaire est 
relle que les ralculs appliquant lea formules 
prCsent6es ri-dessus n’ont pas besoin d’une 
exactitude plus grande qite celle obtenue avcc 
une rhgle A calcul ordinaire. Ces calculs sont 
relativement simples h effectuer et la sQrct4 drs 
rCsultats peut eronomiser bien des heures que 
necessiteraicnt des essais de pose. 

Normas acerat de la estabilidad de tubos 

K. SADASHIGE [4191 
para dmaras de televisidn 

1.0s ingenieros de electrdnica confrontan la 
diffcil tarea de drsarrollar 10s equipos de cdmaras 
de televisidn requeridos por le tendencia hacia el 
funcionamiento automatizado de 10s estudios de 
televisidn. Los equipos de teledifusidn que han de 
usarse en un estudio automatizado deben reunir 
dos requisitos: (1) un tiempo muy corto de 
calentamiento, de manera que pucdan ser 
ronectados y desconectados inmediatamente de 
acuerdo con el programa de trabajo de la teledi- 
fusidn; y (2) alcanzar un funcionamiento 
mdximo o dptimo dentro de ese corto tiempo de 
calentamiento, manteniCndolo dentro de 10s 
rambios usuales del medio ambiente por ocho 
horas, cuando menos, sin atencidn alguna de 
parte del operario. En este escrito se describe un 
estudio tedrico y experimental del procedimiento 
bdsico de formacidn de la imagen de 10s tubos de 
cdmara de television y las variaciones de funciona- 
miento causadas por las variaciones lentas de 10s 
pardmetros que estdn funcionando. Tiene por 
objeto servir como una base para el proyerto 
de rdmaras de televisidn estabilizadas. 

Canales de dmara dc operacidn simpli- 

GEORGE E. PARTINGTON [4291 
ficada 

El desarrollo de tubos y canales de cdmara que 
cuentan con un rendimiento y una estabilidad 

mejorados hace posible una tCcnica dc opcracidn 
de video baatante simplificada: la llamada 
“hands off”, es decir, sin manipulacidn. La 
misma conduce a1 ahorro en 10s costos de 
operacidn y a mejoras en la calidad de las 
idgenes.  La influencia de este concept0 en el 
diseiio de canales de cdmara puede ilustrarse 
refiriCndose a1 canal a orticonoscopio de imdgen 
y a1 canal vidicdn para telecine; su imple- 
mentacidn en varios centros de cstudios queda 
descripta a trazos generales. 

Algunos factores ticnicos que afectan 
la posibilidad de transmitir directa- 
mente desde satilites artificiales 

EDGAR T. MARTIN y GEORGE JACOBS 
[4361 

Varios factores tCcnicos afectan la posibilidad 
de transmitir a1 pliblico en general desde 10s 
satClites, la drbita mds satisfactoria para tales 
satClites y la necesaria energia primaria acumul- 
ada para transmitir por la Banda 7-AM (HF), 
Banda 8-FM (VHF), Banda 8-TV (VHF), 
Banda 9-TV (UHF) y Banda 10-TV (SHF). 
Estos factores son discutidos asumiendo que no 
habrd carnbios importantes en 10s tipos de 
transmisidn que actualmente tenemos, la dis- 
tiibucidn de las frecuencias, o en 10s equipos 
receptores domesticos: la drbita sincrdnica 
ecuatorial estd considerada como la mds satis- 
factoria para llevar a cab0 las transmisioncs 
debido a que permitiri la transmisi6n ininter- 
rumpida durante todo cl dla y no requerird las 
complejas y escalonadas antenas receptoras, ya 
que el satClite colocado en tal drbita permanecerd 
estacionario con resperto a un lugar determinado 
en la tierra. 

Entre 10s problemas tcicnicos de mayor 
importancia que alin hay que resolver antes de 
llegar a la ccnrlusidn de que se pueden llevar a 

cab0 las transmisiones dcsde satclites artificiales 
en el espacio con un alto fl ando de calidad, cstan 
el desarrollo dc 10s sistemas de oricntacidn y 
estabilizacidn del satClite para “orientar” con 
precisidn su antcna transmisora, y rl desarrollo 
de 10s suministros d r  energla de gran capacidad y 
otros componentes del sistema de un determinado 
tamaiio, peso y en Ion que si pueda confiai para 
que permita la operacion continuada de una 
cstarion emisora en una drbita precisa y esta- 
rionaria, que sin qiie tenga que ser atenida, 
durante un period0 de tiempo en el que justifique 
su operacion economicamrnte. 

Una verdadera dmara de ajuste de 
frecuencia de la imagen con cilula 
Kerr 

S. M. HAUSER. D. H. MARLOW, H. Q. 
QUAN, K. D. SILVER y P. A. BUTTON 

[4401 
Se ha diseiiado una cdmara de ajuste de 
frecuenria de la imagcn con cClula Kerr, la 
que estd provista de un pr ima de facetas 
mdtiples, el cual dirige m a  parte de la energfa 
captada por un lcnte objectivo primario 
a t rav6 de cada uno de seis obturadores con 
cClula Kerr separados. Es asf posible obtener 
imdgencs separadas dcl inismo acontecimiento 
desde el mismo aspect0 y por medio del mismo 
juego de dispositivos dpticos. Emplrando las 
mismas tCcniras de activacidn estahlecidas se 
logran frecuencias de imdgenes con una 
rapidez de 108 por segundo, con tiempos de 
exposicidn en la clase de S a 10.000 nanosegundos. 
El tiempo de la exposicidn y la resolucidn son 
independientes de la rapidcz de frecuencia de la 
imagen. 

- 
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Circuit0 c c r r a d o  de telcviri6n para 
inrpecci0na.r Con rayos X 

JAY P. MITCHELL y MERLE L. [4441 
RnoTEN 

Un circuit0 ccrrado de televisidn en conjuncidn 
con una fuente de rayos X ha sido empleado 
como instrumento de visualizacidn directa para 
cxaminar de una mafiera instantanea materiales 
y sus estructuras. La parte sensitiva de la cdmara 
T V  consiste en un tubo analizador de pcquefla 
area y sensible a 10s rayos X. La imdgen de 10s 
rayos X que aparece en el monitor de imdgen 
esta aumentada unas 30X. Los resultados 
obtenidos con este sistema se compara a 10s 
obtenidos con tecnicas convencionales en 
rayos para qosor en acero de hasta 4 de 
pulgada. 

Sirtemas comercialei para h a c e r  reprod- 

G. T. KEENE y J. D. CLIFFORD [447] 
Sc evaluan y clasifican, de acuerdo con su calidad 
y eficiencia, 10s varios aistemas para hacer 
reproducciones comerciales de 8mm de originales 
de 16 mm y 35 mm. Comparadas con 10s origi- 
nalea Kodachrome I1 de 8 mm, todas las re- 
producciones comerciales de 8 mm muestran 
cierta inferioridad en definicidn y en su calidad 
en general. Para conseguir calidad amptable en 
reproducciones de 8 mm es preciso emplear 
e l  siatema dptico de reproduccidn. De especial 
importancia a1 hacer reproducciones de 8 mm 
es una limpieza meticulosa en el laboratorio, y 
mantener la impresora en perfectas condi- 
ciones. Se discute tanto el uso de la Pellcula 
Kodachrome I1 de 16 mm como original para 
hacer reproducciones de 8 mm, como 10s mtritos 
y perspectiva de bandas sonoras en las repro- 
ducciones de 8 mm. 

ucciones de 8mm 

Exporicioner aditivar en proccror  de 
trucado cinematografico 

JOHN H. LEWIS 14491 
Dcsde hace mucho tiempo se ha usado el sistema 
d e  exposicidn adicional, a velo de bajo nivel, 
como uno de lor medios para disminuir contraste, 
a1 hacer copias de pelfculas cinematogrdficas. 
Un andlisia de esta ttcnica define au efectividad 
y sugiere extensiones de la misma y controles a 
aplicar en su w. Se usa una ttcnica de sensito- 
metrfa directa por CoDiadora, con cuflas im- 
presas en el mismo material que shve para la 
produccidn de lor trabajos a hacer, ya sea en 
copia por contact0 6 en la copiadora dptica. 
La precinidn que se rquiere, permite la aplica- 
cidn de las fdrmuh que he dan, mediante una 
regla comdn de cdlculo. Se trata de cdmputos 
fdciles de ejecutar, y la exactitud de 10s renultados 
evita ptrdidas de tiempo, involucradas en la 
ejecucidn de ensayos previos de exposicibn. 
(Tr. Pabb Tabnnero) 

Stabilirierung in BddaufnahmerZihren 

K. SADASHIGE 14191 
von Fernsehkamerar 

Auf Grund der stetx vorwiirts schreitenden 
Weiterentwicklung in Bezug aaf die Auto- 
matisierung von Fernsehstudioplogrammen, ist 
ea  fUr Ingenieure heutzutage immer schwieriger 
neue Bahncn in dcr Entwicklung von Fernseh- 
kameras und technischen GerLten zu finen. 
Rundfunk und Fcrnsehgeiilte im Sender mussen 
den folgenden zwei Hauptanforderungen ent- 
sprechen: (1) sehr kurze Anwiirmezeit, um 
schnellstens betriebsbereit zu sein, und (2) 
gleichzeitiq Hoch9tleistung zu erreichen und uber 

die gewlihnliche I-stbdige Betriebszeit glei 
chwertige Qualitiit zu halten, ohne Beauf- 
richtigung von technischem Personal. Dicser 
Artikel beschreibt Theorie und Praxis der 
Bildaufnabme und Bildverwandlungseigenschaf- 
ten in Auhahmerohren von Fernsehkameras, 
und behandelt die Abweichungen der Grenz- 
daten wiihrend des Betriebs solcher Geriite. 
Der Artikel sol1 Grundgedanken fur die Entwick 
lung von Stakilisierungsverfahren in Fern- 
sehkamcr as hesprechen . 
Bedienungrmaerr ig  vereinfachte Kamer- 

GEORGE E. PARTINGTON 14291 
akanaele 

Durch die Entwicklung von Kamera-Rohren 
und -Kaniilen wird eine verbesserte Leistungs- 
fiihigkeit und Stabilitaet ermoeglicht und damit 
eine erheblich vereinfachte Handhabung dert 
Rildes: die sogenannte “Haende weg”-Technik. 
Das bedeutet geringere Betriebakosten und eine 
Verbesserung der Bildqualitaet. Der Einfluaa des 
geplanten Kamera-Kanal-Entwurfs wird 
illustriert unter Bezugnahme auf einen Fernseh- 
Vidicon-Kanal; seine AusfGhi ung in verschiedenen 
Studiozentren ist kurz beschrieben. 

Einigc technirche Faktoren, die die 
Moeglichkeit von Direktrendungen 
von Erdsatelliten becinflusren 

EDGAR T. MARTIN UND GEORGE JACOBS 

Verschiedene technische Faktoren beeinflussen 
die Moeglichkeit von Rundfunk- und Fernseh- 
Sendungen von Erdsatelliten fuer die allgemeine 
Oeffentlichkeit, sowie die am beaten geeignete 
Erdumlaufsbahn fuer aolche Satelliten und die 
Groessenordnung der Satelliten-Primaerenergie, 
die erforderlich sein wuerde f w  Band 7-AM 
(HF), Band 8-FM (HHF), Band 8-Fernseh 
(HHF), Band 9-Fernseh (UHF) und Band 10- 
Fernseh (SHF) Uehertragungen. Diese Faktoren 
werden unter dei Voraussetzung diskutiert, dass 
keine groesseren Veraenderungen in den gegen- 
waertigen Uebertragungsnormen, den Freqiienz- 
zuteilungen, und den privaten Empfangsgeraeten 
vorgenommen werden und dass eine aequatoriale 
Synchron-Erdumlaufsbahn am besten geeignet 
fuer Uebei tragungen betrachtet wird, weil 
eine solche Bahn ununterbrochene Sendungen 
waehrend des ganzen T a p s  gestattet und krine 
komplizierten Empfangsantennen zur staendigen 
Verfolgung des Satelliten erfordert, denn ein 
Satellit in einer solchen Erdumlaufsbahn 
vcrbleibt in Bczug aufeinen gegebenen Punkt auf 
der Erde in einer featatehenden Position. 

Das wichtigste der vielen gewaltigen Probleme, 
die noch geloest werden mucssen, bevor hoch- 
wertige Uebertragungen von RaumsateUiten alx 
durchfuehrbar betrachtet werden koennen. ist die 
Entwicklung von praezisen Orient,ierungs- und 
Stabilisierungssystemen, die ein genaues 
“Richten” der Sendeantenne dea Satelliten 
ermoeglichen, sowie die Entwicklung von 
hoechst leistungsfaehigen Energiequellen und 
anderen Bestandteilen dcs Uebertragungusystems 
von solcher Groesse, Zuverlaessigkeit und solchcm 
Gewicht, dass dadurch der ununterbrocbene 
Sendebetrieb in einer genauen stationaeren 
Erdumlaufbahn moeglich ist, ohne dass fuer 
einen bestimmten Zeitraum, der einen oekono- 
mischen Betrieb gewiihrleistet, irgendeine In- 
standhaltung notwendig ist. 

Eine wahre Kerrzellenverrchlurrkamera 
A. M. HAUSER, D. H. MARLOW, H. Q. 

QUAN, R. D. SILVER und P. A. BUTTON 
[4401 

Eine KerrzellenverJchlusskamera ist konstruiert 
worden, die eine Prisma mit einer Vielfalt von 

[4361 

Prismenflachen e n W t .  Diuea Riama richtet 
einrn Teil der durch eine pr-e Objcktivlinse 
aufgefangenen Energie durch jede der 6echs 
einzelnen KerrzellenvaschlUsse. Oetrennte Bilder 
desselben Vorgangs von d e d b e n  Einstellung aus 
und durch dcnselben Optikmtz. werdcn aufdiese 
Weise maglich gemacht. Indun man die abliche 
Auslllaungstechnik verwendet, areicht man 
Verschlussgeschwindigkeiten von lOS/Sek bei 
Belichtungszeiten im Bereich von 5 bis 10.000 
Nanosek. Belichtungszdt und BildauflBsung sind 
von der Verschlussgeschwindigkeit nicht ab- 
hiingig. 

In rich gerchlosrener Fsrnrchryrtcm fiir 

JAY P. MITCHELL und MERLE L. RHOTEN 

Die Anwendung cines in sich geschlossuren 
Fernnehsystems als direktes Bilderzeugungs- 
geriit in Verbindung mit RGntgenstrahlen als 
Strahlunqsquelle erm6glichte die PMung von 
Werkstoffen und die Untersuchung ihrer Struktur 
augenblicklich, selbst in Bewegung. Die Fern- 
sehkamera bedient sich einer RBhre mit einer 
kleiner Rontgenstrahlen empfindlichen Flilche 
als Empfangsgerst. Das Rontgenbild auf dem 
Fernsehschirm ist etwa 30-fach vergrllasert. 
Resultate beweisen, dass diesea System der 
konventionellen Rontgenbildtechnik fur Werk- 
stoffe his zu etwa 6 mm Stahlstilcke v6llig gkich- 
wertig ist. 

Riintgenstrahlenunterruchungen 

[4443 

Handclriiblichc Syrteme zur Herrtellung 

G. T. KEENE und J. D. CLIFFORD [447] 
Die verschiedenen Systeme zur Herstellung von 
8mm Kopien von 16mm oder 35mm Originalen 
wsden im Hinblick auf ihre Qualitst und Brauch- 
barkeit bewertet und klassifiziert. Im Vsgleich 
zu 8mm Kodachrome I1 Originalen Bind alle 
kommcrziellen 8mm Kopien schlechtcr was 
Schilrfe und allgemeine Qualitgt anbetrifft. 
Fur annehmbare 8mm Kopien ist optisches 
Kopieren notig. Absolute Sauberkeit des Labors 
und eine gut erhaltene Kopiermaschine sind 
besonders wichtig zur Herstellung von 8mm 
Kopien. Der Gebrauch von Kodachrome I1 
Film als ein 16mm Original zur Herstellung von 
8mm Kopien wird besprochen, wie auch die 
Vordge and Auslichten fur fotografische 
Tonstreifen auf 8mm Kopien. 

von 8mm Kopien 

Uberlagerte Belichtungen fiir Trick-  

JOHN H. LEWIS WI 
photographic 

Seit langem schon wurde als Kontrastvcrrin- 
gerungsmittel bei der Anfertigung von FiImko- 
pieen das System der Nebenbelichtung und der 
Schleierbildung geringer Dichte benutzt. Die 
Analyse diem Vcrfahrens legt seinen Wirkungs- 
g a d  fest und schliigt neue AnwendungsmBglich- 
keiten vor, sowie Kontrollmassnahmen bei 
seiner Anwendung. Es kommt eine sensito- 
metrische Technik zur Anwendung, die direkt 
mit der Kopiermaschine, sei es im Kontakt oder 
mittds optischer Kopie, ausgcfuhrt wird, unter 
Verwendung von auf dem zur Anfertigung der 
Arbeiten benutzten Material hergestellten Grau- 
keilen. Der Genauigkeitsgrad, der dabei annehm- 
bar ist, erm6glicht die Anwendung der im Text 
gegebenen Formeln, mittels cines gewBhnlichen 
Rechemhiebers. En handelt sich dabei um 
sehr einfache Berechnungen, wo jedoch die 
Genauigkeit der Resultate den bei der Herstel- 
lung von Probeexpositionen entatehenden Zeit- 
verlunt ersparen kann. ( s f b .  Pablo Taberrno) J 
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