against the fced cam at opposite points
by means of a common tension spring,
move in the same direction, a feed cam of
the equidistant type was chosen. An
axial throwout profile controls the hori-
zontal movement of both levers jointly
for entry of the claw teeth into the
sprocket holes and withdrawal therefrom.

During forward movement, only the
lower claw tooth transports the film while
the upper tooth idles without touching
the hole edges. Similarly, the upper claw
tooth transports during reverse movement
with the other tooth idling. Thus, the
film is always pulled through the film
gate in both directions of movement,
which is an advantage as far as the ob-
tainable quality of picture steadiness is

concerned (Fig. 12). In either direction
of film travel the respective idling claw
acts as an auxiliary claw ensuring that
the film feed is not interrupted when per-
forations are damaged. This film-feed
system combines the advantages of the
positive-drive mechanism with equidis-
tant cam, which makes it suitable for
forward and reverse transport, and those
of the non-positive claw-feed mechanism
with regard to good picture steadiness
and low operating noise. With respect to
the kinematic conditions, the same con-
siderations apply as in the case of the
feed mechanism of the 2000’ projector.
Feed travel and mass of film of the 8mm
film are only half as large as those of the
16mm film. The values for acceleration

and deceleration therefore amouni to
only one half, and the inertia forces are
only a quarter of those present in a 16mm
film feed mechanism, so that a higher
feed ratio can be chosen for 8mm film
projectors.

The above considerations show that
the film-feed mechanisms in narrow-film
projectors have undergone remarkable
changes in the course of their develop-
ment, with a view to increasing their
cfficiency. Recent designs are clear evi-
dence that efforts have been made to
take into account all possible influences
in order to obtain efficient and reliable
feed mechanisms that meet the stringent
requirements placed upon today’s nar-
row-film projectors,
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Evaluation de la qualité des images
photographiques et du pouvoir de
séparation

Orro H. Scuape, Sr. [81]
On le trouve mainte fois désirable employer la
méme terminologie pour exprimer les carac-
téristiques fonctionnelles des systtmes élec-
troniques et photographiques de présentation
d’images. Il est montré que les mesures photo-
graphiques—le pouvoir de séparation, le nombre
des incréments de Péchelle des gris, la granula-
tion, et autres—correspondent A des propriéiés
du systdme computables en tenant pour base
des caractéristiques fondamentales: la fonction
de transfert d’intensité, la fonction de réponse
sinusoidale, et le niveau de bruit,

Revue faite des relations quantiques du signal
et du bruit dans I'tmage bidimensionelle, les
idées générales se référant aux zones d’essais et
aux bandes d’émission sont introduites afin de
calculer le spectre de bruit, la grosseur granulaire
équivalente, et le rendement quantique du
procédé photographique. Il est montré que le
nombre et la grosseur des grains dans une zone
d'essai sont fonctions de FPexposition et de
I'amplification (développement), ce qui explique
la relation non linéaire entre la densité optique
et I'énergie totale du bruit obtenue avec des
émulsions dont les grains correspondent 2
une gamme déterminée de grosseurs. Des
expressions générales sont établies & Peffet du
calcul du pouvoir de séparation d’un systdme
de présentation d’images pour des objets d’essai
spécifiques.

Dans la 2dme Partic des valeurs seuil du
rapport signal/bruit sont données, illustrées
au moyen d’exemples numériques et d’observa-
tions, avec indication des probabilités corres-
pondantes & la détection d’objets d’essai A trois
barres et d’incréments o’intensité,

Les instruments et les méthodes de mesure
photoélectrique des signaux et du bruit ct, en
particulier, les fonctions de réponse sinusoidale
des microscopes, lentilles et émulsions photo-
graphiques sont traités dans la 3¢me partie.
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Un nouveau systéme optique et une
caméra pour la télévision en couleurs
Hirosur NOMURA [120]

Une nouvelle caméra pour la télévision en
couleurs, du type IK-33, développée par Nippon
Television Network Corp. (NTV), Fuji Photo
Optical Co., et Tokyo Shibaura Electric Co.,
utilise trois tubes image-orthicons de 3 pouces
pour accroftre les champs des ses applications.
L.es caractéristiques notables de cette nouvelle
unité de caméra résident notamment dans son
systtme optique, qui comprend de nombreux
perfectionnements.

Le développement par couche visqueuse
de négatifs sonores obtenus par
I’enregistrement  densité fixe

Joun F. FINKLE et RoBERT J. WILSON

25]
Des enregistrements optiques & densité fixe faits
sur le film Eastman Television Recording, type
7374, peuvent @tre développés en une minute
dans la machine a4 développement Eastman
Viscomat Processor, modtle 20. Comparés
A4 des négatifs sonores traités par le procédé
normal d’immersion, on note que des améliora-
tions du rapport signal-parasite, de la courbe de
réponse et de la latitude de densité des négatifs
snot obtenues avec les négatifs type 7374,
développés par couche visqueuse. Le scopies de
présentation sur film Fastman Fine Grain
Release Positive, type 7302, peuvent &tre
traitées dans le méme révélateur visqueux
utilisé pour le développement de négatifs sonores.

Synthése et manipulation de sons na-
turels dans la musique électronique
pour film

MYRON SCHAEFFER [126]

Si on analyse les élements du spectre de sons
naturels, tels que cloches, gongs, voix, etc
et qu’cnsuite on en fasse la synthese sous forme

de sons continus sur boucie de bande magnétique,
on peut les utiliser comme base de compositions
de musique électronique pour créer des impres-
sions variés sans s’écarter trop des sonorités
auxquelles le public d’laujourdhui est habitué.

Chaine de caméras de TV i transmission
automatique des images pour les
satellites météorologiques

Rubonr A. StamprL et WiLLiam G.
STROUD [130]

Nimbus, dernier-né des satellites météorologiques
et successeur de TIROS, est une station spatiale
stabilisée destinée 2 la surveillance totale de la
couche de nuages qui entoure la terre, ainsi
qu’a effectuer des recherches sur les conditions
atmosphériques. Une chalne de trois caméras
de TV, le jour, et un analyscur & ravons infra-
rouges, la nuit, enregistrent les données relatives
aux nuages sur une bande magnétique dont on
déclenche ensuite la lecture par télécommande.

La présente communication décrit une autre
chaine de caméras, congue pour transmcttre
des images automatiquement et continuellement
a Iheure solaire vraie, pendant le jour. Bien
gu’on projette d’essayer cette chaine de caméras
sur un satellite TIROS pendant des intervalles
de temps limitéy, celle du satellite Nimbus
fonctionnera de fagon continue pendant le
jour,

La caméra est munie d’un tube-mémoire
vidicon électrostatique qui, exposé pendant 40
ms, restitute ensuite durant 200 secondes les
informations enregistrées. [e¢ pouvoir de ré-
solution de 800 lignes et le temps d’exploration
par ligne, qui est de 0.25 s, sont compatibles
avec la vitesse de 240 tours-minute des récepteurs
courants de fac-similé qui peuvent servir 2
reproduire I'image au sol. On obtient une
compatibilité totale en modulant 'amplitude
de la sousportcuse de 2,400 ¢/s et en émettant
un signal de mise en marche et en phase pendant
les 8 secondes précédant la transmission effective
des images. Sauf pour ce qui est de I’énergic et
d’une référence de fréquence, le sous-ensemble
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est indépendant du véhicule spatial. Un émet-
teur de 5 W diffuse le signal sur la bande de
télémesure spatiale de 136 ¢. L’emploi de la
modulation de fréquence (FM) permet d'-
adapter facilement 3 cet usage une grande
variété d’appareils mobiles de communication
de modtles courants.

La valeur du dispostif tient & sa simplicité,
tant & bord du satellite gu’au sol. Il fonctionne
sans liaisons de commande ni enregistrement.
Au sol, le seul équipement nécessaire est une
antenne hélicoidale de 10 dB soit A pointage
manuel, soit fixe, reliée & un récepteur et A
un apparcil de fac-similé du commerce. (77,
Jean-Paul Vallée)

Mécanismes convoyeurs pour la pro-
jection des films de format réduit

HorsT MASCHGAN [134]

T.a nécessité ’un fort grossissement pendant la
projection des films de format réduit demande
une grande précision des mécanismes con-
voyeurs et de Pengrenage. Dans cet article sont
discutés les procédés employés dans les appareils
de projection Siemens qui permettent main-
tenant aussi la projection cn arri¢re.

Evaluacion de la calidad de imagenes
fotograficas y del poder separador
Orro H. ScHADE, Sr. [81]

Es a menudo deseable utilizar la misma ter-
minologia para expresar las caracteristicas fun-
cionales de sistemas electrénicos y fotogrificos
de formacién de imdgenes. Se demuestra que
las medidas fotogrdficas—poder separador,
nimero de incrementos perceptibles en la
escala de grises, granulacién, y otras -son
propicdades del sistema computables teniendo
por datos ciertas caracteristicas fundamentales:
la funcién de transferencia de  intensidad,
la funcién de respuesta sinusoidal, v el nivel de
ruido.

Después de pasar revista a las relaciones
cudnticas de la sefial y el ruido en una imagen
bidimensional, se introducen los conceptos de
4reas dc mucstra y de bandas de transmisién
equivalentes para calcular ¢l espectro de ruido,
el tamafo de grano equivalente, v el rendimi-
ento cudntico del proceso fotogrifico. Se de-
muestra que ¢l mimero y el tamaiio de los granos
contenidos en un drea de muestra son funciones
de la exposicién y la amplificacién (revelado),
lo cual explica la relacién alineal entre la
densidad dptica y la encrgia de ruido total
obtenida con emulsiones cuyos granos abarcan
cierto margen de tamafios. Se cstablecen ex-
presiones generales para el cdleulo del poder
separador de un sistema de formacidén de
imdgenes para objetos de ensayo especificos.

Fn la Parte II se determinan—ilustrindolos
mediante cjemplos numéricos y observaciones
los valores de umbral de la razén sefial/ruido v
sus respectivas probabilidades correspondientes
a la deteccidn de objetos de ensayo de tres
barras v de incrementos de intensidad.

En la Parte TIT se discuten los instrumentos y
métodos  para la medicién fotoeléctrica de
sefiales v ruido, y, en particular, las funciones
de respuesta sinusoidal de microscopios, lentes
v emulsiones fotogrdficas.

Nuevo sistema optico y cimara de

televisién en colores

Hirost1 NoMura [120]
Nueva cdmara de television en colores, tipo
IK-33, perfeccionada por Nippon ‘Television
Network Corp. (NTV), Fuji Photo Optical
Co., Ltd. y Tokyo Shibaura Elcctric Ca., Ltd.,
estd provista de tres tubos image-orthicon, de 3
pulgades  disciiados  especialmente  para el
uso en el campo abierto. Las principales carac-
teristicas de esta cAmara se destacan en las
particularidades sobresalicntes del sistema Sptico
que tiene los dltimos adelantos,

Proceso por capa viscosa de negativos
sonoros de zona variable

Joun F. FINkLE y RorerT J. WiLsON

125]
Ta Pelicula EASTMAN para Televisién,
Tipo 7374 con registro sonoro de zona variable
puede procesarse, en un minuto, en el Pro-
cesador FASTMAN VISCOMAT, Modelo 20.
Al comparar los negativos sonoros procesados
por el método de inmersién normal con los
negativos Tipo 7374 procesados por cl sistemna
de capa viscosa, se notard en los dltimos una
mejora cn la relacién sefial/ruido, respuesta de
frecuencia vy latitud de  densidad  negativa
éptima. I.as copias para exhibicién en Pelicula
EASTMAN Release Positiva de Grano Fino,
Tipo 7302, pueden procesarse en el mismo
revelador viscoso que se usa para los negativos
SONOTOS.

Sintesis y manipulacién de sonidos en-
contrados en la naturaleza para uso
en la misica electrénica destinada a
las peliculas

MyRrRON SCHAEFFER [128]

Al analizar los componentes de sonidos en-
contrados en la naturaleza, tales como camp-
anas, campanillas, voces humanos ete. y a base
de tal andlisis sintetizarlos y grabarlos en cinta
magnética, tiene el compositor una base para
la creacién de miisica electrénica que refleja
varios estados de 4dnima sin que los sonidos
resultantes lleguen muy lejos de los sonidos a
los cuales los oyentes actuales han sido acon-
dicionado.

Trasmisién automditica de fotografias
(APT) mediante sistema de cdmaras
televisoras para uso en satélites mete-
oroldgicos

RupoLF A. StamprL y WiLLiam G.
STrOUD {130]

Nimbus es la segunda generacién y al mismo
tiempo sucesor de TIROS en satelites mete-
oroldgicos ¢l cual consiste de una plataforma
estabilizadora disefiada para abarcar las nubes
alrededor de el globo y para futuros estudios
de la atmosfera. Un sistema de tres cdmaras
televisoras opera durante ¢l dfa y otro infra-
rojo opera durante la noche, ambos acumulan
la informacién obtenida de las nubes e¢n una
cinta magnética para ser luego re-trasmitido
cuando se interrogue.

Fste estudio describe un sistema dec cdmaras
adicional disefiado para uso continuo y trans-
misién de fotograffas al instante y automdtico
durante el dfa de luz solar. Aunque estd planeado
para probarse en el satélite TIROS por periodos
de tiempo limitados su operacién en el satélite
Nimbus serd continuo durante el dia de luz
solar.

I.a cdmara usa un acumulador electrostdtico
vidicon el cual se exponc por 40 milesimas de
segundo y en los proximos 200 segundos se
interroga. El andlisis en 800 lineas y ¢l movi-
miento en 0.25 segundos por linca lo hace
comparable con equipo de un facsimile normal
de 240 rpm que se puede usar en la estacién
receptora para proyectar la recepcién. Com-
patibilidad se obtienc de lleno con una amplitud
modulada con sefial sub-portadora de 2400
cps y por trasmisién de una sefial iniciadora v
de fase durante los 8 segundos que preceden la
trasmisién de la fotografia actual. El subsistema
es independicnte de la nave con excepeidn de la
energia que requiere para su funcionamicnto v
una frecuencia de referencia. Un trasmisor de
5 watts trasmite la sefial en la frecuencia de la
telemetria del espacio de 136 Mc. Fl uso de
frecuencia modulada permite que una gran
variedad de equipo movible de comunicaciones
pueda ser adaptado facilmente.

El valor de éste sistema se apoya en la simplesa
de la nave y de la estacidn receptora. No se
necesitan cadenas de sub-estaciones de comando
ni equipo para acumular la informacién. En

la tierra una antena manual para seguir el
curso o una helical de 10 db con un receptor
comercial disponible y facsimile es todo el
cquipo requerido para la recepcidn.

Mecanismos de transporte en la proyec-
cién de peliculas de 8 a 16mm

Horst MascHaAN [134]

La necesidad de una fuerte ampliacién en la
proyeccidn de peliculas de 8 a 16mm requicre
alta precisién de los mecanismos de transporte
o del grifo. En este articulo se discute aquellos
sistemas usados en los proyectores Siemens
pudiéndose recientemente  hasta llegar con
ellos a la proyeccién en sentido contrario o para
atrds.

Eine Bewertung photographischer Ab-
bildungsgiite und Auflésungsverms-
gens

Orro H. Sciiabne, Sr. [81]

Fs ist dfters wiinschenswert, die Betriebseig-
enschaften elcktronischer und photographischer
Abbildungssysteme in cinheitlicher Terminologie
auszudriicken. Es wird dargelegt, dass die
lichttechnischen Gréssen--u. a. das Auflésungs-
vermégen, die Anzahl der wahrnehmbaren
Helligkeitsstufen, dic Kérnigkeit—Systemeigen-
schaften sind, welche von grundsiitzlichen Kenn-
grossen abgeleitet werden kénnen, 2. B. von
der Tichtstdrkeniibertragungscharakteristik, der
Sinusfunktion und dem Rauschpegel.

Nach ciner Betrachtung der Quantenbezieh-
ungen zwischen Nutzsignal und Rauschen in
cinem zweidimensionalen Bilde werden die
Begriffe der sog. Samplingzonen und Kqui-
valenzdurchlassbiinder eingefiihrt zur Berech-
nung des Rauschspektrums, der Aquivatenzkorn-
grésse und der Quantenausbeute des photo-
graphischen Prozesses. Es wird dargelegt, dass
Anzahl und Grésse der Kérner innerhalb einer
Samplingzone von der Belichtung und Verstirk-
ung (Entwicklung) abhingen, woraus sich das
nichtlineare Verhiltnis zwischen optischer Dichte
und Gesamtrauschenergie erklirt, das bei
lichtempfindlichen Schichten, die einen Bereich
von Korngréssen enthalten, entsteht. Es werden
allgemeine Ausdriicke abgcleitet zur Berechnung
des  Aufldsungsvermégens cines  Abbildungs-
systems fiir bestimmte Priifobjekte.

Schwellenwerte des Signal/Rausch-Verhalt-
nisses und entsprechende  Wahrscheinlich-
keitsgrenzen fiir  das  visuelle Frkennen von
Dreibalken-Testbildern und Lichtstirkenstufen
werden im TI. Teil ermittelt und anhand von
numerischen  Beispiclen und  Darstellungen
erldutert.

Der TI1, Teil der Arbeit befasst sich mit der
Instrumentierung  und den  Verfahren  der
lichtelektrischen Messtechnik  fiir  Nutzsignal
und Rauschen und besonders mit der Sinus-
funktion von Mikroskopen, Objektiven und
photographischen Schichten.

Farbfernsehkamera mit einem neuen
optischen System

IHirosit Nomura [120]
Tine neue Farbfernschkamera, Typ [1K-33,
die von Nippon Television Network Corp.
(NTV), Fuji Photo Optical Co., Lid. und Tokyo
Shibaura FElectric Co., Ltd. entwickelt worden
ist, verwendet drei 3-Zoll-Bildorthikone, dic {iir
bequeme Anwendung im Freien entworfen sind.
Dic Hauptmerkmale dieses Fernschkamerazugs
sind beschrieben, wobei auf das optische System
mit vielen Erneuerungen ein besonderes Gewicht
gelegt wird.

Viskose Schichtentwicklung von Zack-
enschrift—Tonnegativen

Jonn F. FINKLE und RosrrT J. WILSON
1125]

Vuf Eastman Television Recording Film Typ

7374 aufgenommene  Zackenschrift-Aufzeich-
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nungen kénnen in einer Minute in der Fastman
Processor
Modell 20, entwickelt werden. Im Vergleich zu
Tonnegativen die mit herkdmmlichen Eintauch-
verfahren entwickelt werden, zeigen die durch
viskose  Schichtentwicklung  behandclten “I'yp
7374 Negative bes
stand, Frequenzgang und optimalen Negativdich-
teumnfang. Verleihkopien auf Eastman Fine
Grain Release Positive Film, Typ 7302 kénnen

Viscomat Entwicklungsmaschine,

n  Rauschspannungsab-

auf dieselbe Art wie Tonnegative durch viskose
Schichtentwicklung behandelt werden.,

Synthetisierung und Behandlung von
Naturténen in elektronischer Musik
fiir Filme

MYRON SCHAEFFER 1128

Die spectrale Zusammensetzung von  Natur-
tonen wic Glocken, Gongs, Stimmen USW.
werden analysiert, mit Sinus Ténen synthetisierts
und dann auf ein magnctophonisches Band als
stindiger Ton conserviert. Diese Binder
kénnen dann als Base fur die Komposition
von elektronischer Musik  gebraucht werden
um  verschiedene Stimmungen zu schaffen
ohne sich zu weit von solchen Lauten zu ent-

fernen an welche sich die jetzigen Zuhérer
schon gewdhnt haben.,

Direktes Fernsehen durch automatische

Bildtransmission (ABT) von Wet-
tersatelliten

RuboLr A. StamprL und WiLriam G.
STROUD [130]

Nimbus ist der Nachfolger der TIROS Wet-
tersatelliten und wurde als stabiles erdorien-
tiertes  Wetterobservatorium  zur Beobachtung
der Wolkenbedeckung und zur Frforschung der
Atmosphiire gebaut. Drei Fernsehkameras und
ein infra-rot Abtastgerdt messen Wolkenbedeck-
ung unter Tageslicht, hezichungsweise Nacht.
Signale werden aul Magnetbandgeriten ge-
speichert und  riickgespiclt, wenn cin Abfra-
gesignal von einer Erdstation gesendet wird.

Dieser Bericht beschreibt cine weitere Kamera
die zur automatischen kontinuierlichen Sendung
von Bildern der FErdoberfliche unmittelbar
unterhalb des Satelliten entwickelt wurde, Ein
Versuch mit wenigen Bildern pro Umlaufbahn
wird von TIROS unternommen werden, In
Nimbus wird der Betrieb jedoch kontinuierlich
withrend der Dauer der Tagesbeleuchtung auf
der Frdoberfliche sein,

Dic Kamera verwendet ein Vidicon mit
zlektrostatischen Speichereigenscharten, das 40
Millisekunden expomert  wird und  dessen
elektronische  Zeilenabtastung 200 Sekunden
daucrt. Normale Faksimilegerdite koénnen zur
Betrachtung der Bilder verwendet werden,
wenn dic Gerdte im Stande sind 800 Linien
aufzulésen und eine Zeilendauer von 1/,
Sckunde  besteht. Um  den Empfang durch

solche Gerdte moglich zu machen wurde cin
2400 Hz, amplitudenmoduherter  Zsischen-
trdger verwendet und ein Start-und Phasensyn-
chronisierungssignal wird wihrend 8 Sckunden
vor Sendung des Bildes {ibermittelt. Dic Kamera
bezicht von der Raumstation —Nimbus—nur
clektrische Leistung und cin Referenz-signal von
duszerst stabiler Frequenz. Ein 3 watt Sender
ist auf eine in 136 MHz Band abgestimmt.
Durch Verwendung von Frequenzmodulation
ist weite Anwendbarkeit von kommerziellen
Nachrichtengeriten gewidhrieistet.

Der Wert der Anlage besteht in ihrer Ein-
fachheit, weil weder Abfragesignale von Erd-
stationen noch Speicherung gebraucht werden,
Als  Empfangs-antenne  kann  jede circular
polarisierte mit 10 db Mindestgewinn verwendet
werden,  wenn  manuelle  oder  gesteuerte
Richunéglichkeit besteht.  Industrielle  Emp-
finger und Faksimilegerite sind zum Empfang
geciguet,

Filmschaltwerke in Schmalfilmprojek-
toren
HorsT MAscHGAN [134]

Dic Notwendigkeit einer starken Vergrisserung
bei der Schmallilmprojektion setzt hohe P ion
der Schrittschaltwerke oder Greifer voraus. In
diesem Beitrag werden jene Verfahren diskutiert,
die bei Siemens-Projektoren Verwendung finden
und mit denen neuerdings sogar eine Riick-
wiirts-projektion zu errcichen ist.
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