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Le graissage des films cinimatographi- 
ques 

FREDERICK J. KOLB, JR. e t  EDWARD M. 
WEIOEL P971 

Le rendement de projection des films unCmato- 
graphiques trait& se trouve amCliorC par le 
graissage qui permet d’cn rCgler le frottement 
dans des limites assurant une mise en position 
uniforme et reproduisible des images successives 
avec un minimum de tension sur les perforations. 
On peut aussi amdliorer l’efficacitt den tireuses 
pour films CinCmatographiques en graissant 
les nCgatifs pour faciliter un rapport de pas 
constant avec la pellicule viergc et afin de rCduire 
au minimum les abrasions lfgbres. MalgrC les 
travaux Ctendus de recherche3 dans le domaine 
du graissagc des films et malgrd la vaste expCri- 
ence acquise au cours des annCes, de nombreuses 
conceptions erronCes persistent sur ce sujet. 
Les auteurs passent en revue lea donnCes per- 
tinentes, examinent les methodes et les produits 
mis en oeuvre pour le graissage et decrivent 
plusieurs procCdCs d’efficacitC ftablie. 

SystZIme de test de modulation d’image 

GLEN R. SOUTHWORTH PO71 

pour television dans I’espace 

Un systbme de modulation d’image, applicable 
dans la technologie de l’espace a CtC perfectionnt 
pour usage dans l’investigation de la modulation 
et de la transmission d’images de tClCvision, 
image par image. Les buts originels comprenai- 
ent la gCnCration de signaux d’image de haute 
qualit6 avec une dCfinition controlable avec 
prCcision d’approximativement 100 X 100 pour 
1,000 X 1,000 ClCments d’image. Le signal 
Cmis, limit6 B la hande de frCquence audible, 
permet B l’operateur de produire des bandes 
qui s’ttendent de 100 cycles B 8 kilocycles. Un 
degrC de flexibilitt inhabituel est ached  et les 
limitations majeures des systbmes de balayage 
au ralenti sont CliminCer. 

Mithode pricisc du tBlimCtre auto- 
matique B impulnions continues avec 
representation visuelle des images- 
retours 

DON B. NEUMANN 13131 
On utilise un laser B impulsions de puissance 
trbs haute pour l’illumination active d’un 
objectif lointain par moyen d’un train des 
impulses lumineuses aux environs de 60 X 10-9 
secondes de dude.  O n  retarde convenablement 
en ce qui concerne le laser, le temps d’exposition 
de 50 X 1 0 - 0  secondes de l’appareil convertis- 
seur des images afin que l’on perrnette d’entrer 
dam l’appareil que le retour provenant de 
l’objectif. O n  montre par moyen de ce systkme 
qu’on peut obtenir une reduction considCrable 
de la dispersion en arribre des particules at- 
mosphCriques (ex., la neige). 

Examen de la valeur optima du stinopb 
JOHN M. FIELD, JR. 13201 
Lorsque le stCnopC est utilisC comme lentille 
optique, il semble avoir une profondeur de 
champ pratiquement infinie. Cet attribut, ainsi 
que les avantages relatifs B sa simplicitC, en rend- 
ent l’usage particuli6rement attrayant comme 
lentille dans le systbrne de tflCvision en circuit 
fermt! utilisC dans un simulateur complexe de vol 
spacial control6 par un cerveau Clectronique. La 
seule dimension qui puisse varier pour obtenir 
une qualit6 maximum de l’image est le diambtre 
du stCnop6. Cet article montre les r6sultats d’un 
examen d’un ouvrage publiC sur la valeur optima 
du stCnopC. 

Optique stenopiique ct simulateurs 
A. H. GALLAS, C.  A. GILBERT et A. B. 

Une description y est prCsentCe des avantages 
d’opCration obtenus par l’usage de l’optique 
stfnop6ique dans la construction d’un simulateur 
de vol visuel. Les problbmes mCcaniques de 
tClCvision associb B l’utilisation de I’optique 
stCnopCique, particulikrement en ce qui mncerne 
l’dclairage nCcessaire de la sckne, sont esquissb. 
L’Cchange entre un systbme ordinaire de lentille 
et un systbme de lentille h rttnopC est discutC. 
Le besoin de mCthodes uniques de fabrication et 
de contr8le de la qualit4 afin de produire des 
stCnopCs satisfaisants est aussi considCrC, ainsi 
que certains problbmes dans la crCation d’- 
Cquipement pour le champ visuel pQiphCrique. 
Finalement, une thCorie sur le choix de la dis- 
tance focale du stCnop6 et des dimensions de la 
fenCtre d’exposition est discutCe. 
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Matiriel sous-marin pour documentation 

JAMES F. SELVIDIO 13241 

photographique ct tilivisie 

Le matCriel photographique pour I’exploration 
sous-marine est discutb, specialement en relation 
avec le succts rCcent du projet “Sealab I” de la 
Marine americaine. Lea instruments photo- 
graphiques utilisCs dans cette expbience sont 
decrits et des recommandations basdes sur les 
observations faites pendant L’expCrience sont 
prtsentees. 

Genbrateut de signaux codes pour 
chronometrage de films B grande 
vitesse 

13281 ROGER BOY DE LA TOUR 
La photographie 1 grande vitesse est un outil 
important dans 1’Ctude de phCnombnes rapides 
ou transitoires. Dans cette Ctude il est souvent 
nCcessaire de connaitre avec prtcision la d u d e  
des differentes phases du phCnomkne. Si l’on 
utilise plus d’unc camCra B grande vitesse, il est 
important de pouvoir coordonner le chrono- 

mbtrage des diffgrentes camtras pour Ctablir 
une correspondance entre les photographies 
prises simultanfment. La faGon la plus simple de 
chronomktrer a t  de faire une marque sur le 
bord du film lui-meme, A l’aide d’une lumibre 
codCe. Un gCnCrateur de lumibre codCe, donnant 
une precision d’une fraction de milliseconde, a 
CtC construit et fait l’objet de cet article. I1 est 
capable de fournir le signal B plusieurs cameras 
simultanCment, B des distances de plusieurs 
centaines de pieds. L’appareil est contr6lC par un 
oscillateur B cristal. Des multivibrateurs con- 
tr8lent la d u d e  des diff4rentes impulsions 
lumineuses indiquant les secondes, les dixibmes, 
lea centibmes et les millibmes de secondes. Un 
interrupteur A transistors applique une tension 
de 350 volts B une lampe au d o n ,  type 51H 
(General Electric). Des interrupteurs asservis 
sont install& B proximite de chaque camCra 
CloignCe de l’appareil central ; ces interrupteurs 
peuvent ttre aliment& par batteries et sont 
similaires B l’interrupteur central. Le systbme 
complet de chronombtrage se compose de 1’- 
appareil decimal dCcrit ci dessus, marquant un 
des hords du film, et d’un systbme cod6 composC 
d’un interrupteur identique command4 par une 
horloge et marquant l’heure sur le hord oppose 
du film. 

Panoramique entrain6 par moteur, mC- 
canismes d’inclinaison et de rotation 
pour camira 

WALLY GENTLEMAN P321 
Une adaptation y est discutCe du pignon de la 
tCte de rotation conventionnelle de camCra, 
pour un panoramique ultra-lent et mouvement 
d’inclinaison pour photographie de nuages en 
accClCrC. Cet assemblage permet le tournage 
de scenes avec un mouvement de camCra qui 
crCe un scns de plus grande dimension dans des 
sCquences en acc6lCt-C. Est Cgalement discutC 
un dispositif perfectionnC B 1’Institut National 
du Film du Canada pour crCer une dimension 
additionnelle apparente dans la photogaphie 
de modble par rotation de la camCra entihe. 

La lubricacidn de pelicula cinemato- 

FREDERICK J. KOLB, JR. y EDWARD M. 

El funcionamiento de la proyeccidn de pellcula 
cinematogdfica terminada es mejorado por 
medio de la lubricacidn con la cual la friccidn es 
controlada dentro de 10s Umites que proporci- 
onan la colocacidn en una posicidn constante y 
reproducible de fotocuadros sucesivos sin casi 
ninguna tirantez de las perforaciones. TambiCn 
es podble mejorar la efectividad de la impresidn 
lubricando el negativo para facilitar un paso 
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constante en relacidn con el material crudo y 
para raducir a1 mfnimo las rayaduras menores. 
A pesar del extenso trabajo de investigaci6n 
hecho con la lubricacidn de pelfcula y la gran 
cxpcriencia obtenida durante muchos aiios, el 
ma1 entendido que adn existe de a t e  asunto es 
considerable. Se revisan antecedentes per- 
tinentes, se examinan proccsos y matmiales 
para lubricacidn y se describen proccdimientos 
de probada cfectividad. 

Un sistcma de prueba de modulacidn 

GLEN R. SOUTHWORTH 13071 
de video para televisi6n erpacial 

Se ha ideado un sistema dc modulaci6n de video 
aplicable +a tecnologla espacial para usarsc 
en la inv&aci6n de la modulacidn y la trans- 
misidn de imdgenes de televisi6n de un solo 
cuadro. Los objetivos del disefio incluyen la 
generaci6n de sefiales de video de alta calidad 
de 10s elementos dc la imagen desde aproxi- 
madamcnte 100 X 100 hasta 1000 X 1000. 
La sefial de salida, limitada a la gama de audio- 
frecuencia, permite a1 operario generar anchos 
de banda desde 100 ciclos hasta 8 kilociclos. Se 
obtiene un grado extraordinario de flexibilidad 
y sc eliminan laa limitaciones principales de 10s 
sistemas corrientes de exploracidn lenta. 

MCtodo preciro y autodtico para la 
prerentaci6n visual de im4gener mcdi- 
ante un tcldrnetro seguidor a baro dc 
impulror continuos 

DON B. NEUMANN 13131 
Un 1her funcionando con impulsos de alta 
potencia se emplea para la iluminacidn activa 
de un objeto lejano por medio de impulsos 
luminosos de una duracidn dc 60 X lo-* segun- 
dos. El tiempo de exposicidn de 50 X 10-9 
segundos de la camara convertidora de idgenes  
ae retarda de una manera conveliente con 
respecto a1 laser a fin de no dejar entrar en la 
c h a r a  que la respuesta proveniente del objeto. 
Se demuestra que por medio de este sistema se 
puede lograr una reduccidn considerable del 
esparcimiento hacia atras de las particulaa 
atmosfCricas (tal como la nieve). 

Estudio de la optimizaci6n dc orificior 
diminutor 

JOHN M. FJELD, JR. W O I  
Cuando se usa un orificio diminuto wmo una 
lente dptica, se encuentra que tiene una pro- 
fundidad dc foco esencialmente infiaita. Esta 
propiedad, junto con las ventajas inherentes a 
su scncillez, lo hace muy atractivo para usarse 
como una lente en el sistema de telcvisi6n dc 
circuito cerrado empleado en un complejo 
aimulador de vuelo espacial accionado por 
computador. La dnica dimensi6n quc se puede 
variar para obtcncr la msxima calidad de la 
imagen en el d i h e t r o  del orificio diminuto. En 
a t e  artlculo se muatran los resultados de un 
estudio dc 10s trabajos publicados acerca de 
optimizacidn de 10s orificios diminutoa. 

Optica de orificio diminuto y rimdadores 
A. H. GALLAS, C. A. GILBERT y A. B. 

Se ofrece una descripcidn de las ventajas de 
funcionamiento quc se obtienen con el uso de 
dptica de orificio diminuto d n  lente en el disefio 
de un simulador de vuelo visual. Se boquejan 
10s problemas de ingenierfa de telcvisidn rela- 
cionados con el us0 de dptica de orificio diminuto, 
particularmente en lo que respecta al alumbrado 
necesario de la escena. Se discute la ventaje en el 
cambio entre un sistema corriente de lente y un 
aistema de lente de orificio diminuto. Se con- 
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sidera tambien la necesidad de metodos extra- 
ordinarios de manufactura y control de la calidad 
para producir orificios diminutos satisfactorios, 
junto con algunos problemas afines en el diseiio 
de equipos de exhibicidn visual perifericos. Se 
discute, finalmente, una teorfa de la seleccidn de 
la distancia focal y el tamaiio de la abertura del 
orificio diminuto. 

Instrumentaci6n submarina para docu- 

J A ~ S  F. SELVXDIO W41 
mentacidn fotograifica y de video 

Se comenta la instrumentaci6n fotogrdfica en la 
exploraci6n submarina con particular referencia 
al recicnte Cxito de la Armada Estadounidense 
con el proyecto Sealab I. Se describen 10s apara- 
tos fotograficos empleados en el experiment0 y se 
bosquejan recomendaciones baadas en las 
observaciones hechas durante el experimento. 

Generador de clave cronomitrico para 

ROGER BOY DE LA TOUR [3281 
fotogrdia de alta velocidad 

La fotografia de alta velocidad es muy dtil 
en 10s estudios de la phendmena rdpida o de 
condicidncs transitorios. En estas investigaci6nes 
es necesario determinar precisamente la duracidn 
dc cada f&e del fendmeno. Cuando se usa m h  
que una cdmara, es necesario relacionar las 
marcas de tiempo de todas las c h a r m  para 
establecer correspondencia cntre fotogaffas 
simultdneos. El modo mas fAcil para indicar 
tiempo cs marcar la orilla del ncgativo con un 
clave de luz cronomCtrica. Un generador de 
clave de luz de precisidn de una fraccidn de 
melCsimo de segundo se ha construido y es 
discutido en este reporte. Eate generador es 
capaz de controlar muchas dmaras  simul- 
tdneamente a distanciaa de cientos de pies. El 
instrumento principal ea actuado por un ocilador 
a cristA1. Multivibradores a transistom genCran 
las marcas de sincronizacidn por duracidnes de 
segundos, dtcimos, centtcimos, y milCsimos de 
segundos. Un interruptor a transistores aplica 
350 voltios a una bombilla de gas neon (NE 
51H General Electric). Instrumentos secundarios 
controlados por el instrumento principal estan 
colocados junto a cada c h a r a .  Funcidnan con 
transistores y baterlas. El sistcma completo 
conaiste de el sistema decimal descrita arriba, quc 
marca una orilla del negativo y de un sistema 
idCntico dc tiempo verdadero quc marca la 
orilla opuesta del negativo. 

Dirpoiitivos motorizador panorhicor, 
de inclinacidn y de rotacidn para 
cdmprar cinematogr&%ar 

WALLY GENTLEMAN 13321 
Se comenta la adaptaci6n de un cabczal en- 
granado de d m a r a  cinematografica corriente 
para un movimiento ultra-lento panoramico y de 
indinacidn en fotograffa de lapaos de tiempo 
con efecto sombreado. Este conjunto permite 
filmar escenaa con una accidn de cdmara que 
crea la impresi6n de m h  amplia dimensidn 
en series succsivas de lapsos de tiempo. Se 
describe tambib un aparato ideado en la 
National Film Board del Canada para crear 
una dimensi6n adicional aparente en fotografla 
de modelos haciendo girar la camara entera. 

Schmierung voa Kinefilmen 
FREDERICK J. KOLB, JR. und EDWARD M. 

WEIOEL P971 
Durch Schmierung wird die Leistungsfiihigkeit 
verarbciteter Kinefilme crhciht und die Reibung 

in solchen Grenzen gehalten, dass sich cine 
gleichmibsige und wiederholbare Einstellung 
aufeinanderfolgender Bilder bei geringster Ver- 
formung der Lochung ergibt. Durch Schmierung 
des Negativs kann auch der Wirkungsgrad der 
Kopiermaschine verbessert werden, um ein 
konstantes Perforationsschritt-Verhfiltnis zum 
Rohfilm zu begiinstigen und um leichte Abscheu- 
erung auf ein Mindestmass herabzusetzen. 
Trotz umfangreicher Forschungstiitigkeit a d  
diesem Gebiet und der im Lauf der Jahre 
gesammelten reichen Erfahrung bestehen weit- 
crhin cine Reihe irriger Auffassungen. Die 
Verfasser bchandeln Grundfragen sowie Schmier- 
verfahren und Werkstoffe und beschreiben 
verschiedene Methoden, deren Leistungsfiihig- 
keit sich in der Praxis bewiesen hat. 

Em Fernreh-Modulations-Priifryrtem fiir 

GLEN R. SOUTHWORTH I3071 
Weltraum-Fernrehtechnik 

Ein Fernseh-Modulationssystem, anwendbar in 
der Raumfahrt-Technologic, wurde fur. die 
Unterauchung der Modulation und der Uber- 
tragung einzelner Fernsehbilder entwickelt. 
Das Ziel dieses Systems schliesst u.a. die Erzeu- 
gung einea hochqualitativen Fernsehaignals ein, 
wobei die Zerlegung von ungeftihr 100 X 100' 
bis zu 1000 X 1000 Bildclementen genau 
kontrolliert werden kann. Das Ausgangasignal, 
das auf den Niedcrfrequenzbcreich beachriinkt 
ist, gestattet dem Operateur die Erzeugung von 
Bandbreiten von 100 Hertz bis zu 8 Kilohertz. 
Gleichzeitig ist ein ungewohnlichcr Grad von 
Flexibilit!4t vorhanden, und die hauptdchlichen 
Nachteile herkcimmlicher Zeittastensystcme sind 
beseitigt. 

PrYzirionsentfernungrfolge Bilddarrtel- 
lungrverfahren 

DON B. NEUMA" l3131 
Ein mit einem Riesenimpuls funktionierendes 
Laser wird zur wirksamen Beleuchtung cines 
entfernten Ziels mit einer Lichtimpulsdauer von 
etwa 60 X 10-9 Sek. gcbraucht. Die 50 X lo-* 
Sek. Belichtungszeit einer Bildumwandlungs- 
kamera wird des Lasers bezuglich passend ver- 
zogert, urn nur die Wiedergabe vom Ziel in die 
Kamera eintretm zu lassen. Es wird gezcigt 
dass daa RiicLstreum von atmosphfirischen 
Teilchen (wie z. B. Schnec) dch durch diescs 
Verfahrcn stark vermindm 1Hset. 

b r b l i c k  iiber die Lochoptik 

Wenn die Vakuole als optische Lmse verwendet 
wird, dann--so wurde fatgeatellt-weist sic 
gwwungenerweise a n e  unendliche Tiefenschlitfe 
auf. Diem Merkmal in Verbindung mit anderen 
Vorteilen, die durch ihre Einfachheit begriindct 
sind, liwen die Vawendung der Vakuole 
als L i n e  in geschlosscncn Fernsehsptemen zur 
Vawendung in eincm Komputer-betriebcnen 
Raumfahrtsimulator iehr attraktiv crschcinen. 
Die einzige Dimension, die dabel zweclu Erzic- 
lung der maximalen Bddqualittit veriindert 
wcrden kann, ist der Durchmwer der VaLuole. 
Dieser Artikd gibt einen t)berblick iibcr die 
Resultate, die nach einer Begutachtung der zu 
diesem Thema verciffentlichten BeitrHge ge- 
women wurden. 

JOHN M. FJELD, JR. 13201 

Lochoptiken und Simulatoren 
A. H. GALLAS, C. A. GILBERT und A. B. 

Eine Beschreibung der betrieblichen Vorteile, 
die durch die Vawendung von Lochoptiken 
beim Bau cines Gesichts-Flugsimulators gewon- 
nen werden. Besondere Aufmerksamkeit wurde 
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dabei den technischen Fernsehproblemen gewid- 
met, die mit der Verwendung von Lochoptiken 
verbunden sind, wobei besonders auf die not- 
wendige Szenenbeleuchtung bzw.-ausleuchtung 
verwiesen wird. Der Zusammenhang zwischen 
einem gewohnlichen Linsensystem und einem 
Lochlinsensystem kommt ZUT Sprache. Dabei 
wird fiir die Herstellung guter Lochoptiken auf 
die Notwendigkeit einheitlicher Herstellungs-und 
Qualitiit-Kontrollmethoden verwiesen, und eben- 
falls damit zusammenhangende Probleme be- 
sprochen, die beim Bau peripherischer Bild- 
Wiedergabegerate auftreten. Letztlich wird eine 
Theorie besprochen, nach der die Bestimmung 
der lochoptischen Brennweite sowie der dff- 
nungsgrosse vorgenommen werden konnte. 

Untcrwasser-AufnahmegeriSte fur Bild- 

JAMES F. SELVIDIO P241 

und Fernsch-Film-wiedergabe 

Ein Bcricht uber den Einsatz photographischer 
Aufnahmegerlite fur Unterwasserforschung, 
wobei der kiirzlich von der Amerikanischen 
Kriegsmarine erzielte Erfolg mit Projekt Sealab 
I sowie das bei diesem Experiment verwendete 
Ausrustungsgerat besonders besprochen werden. 
Glcichzeitig wcrden Ratschlage erteilt, die auf 
den bei diesem Projekt gemachten Erfahrungen 
basieren. 

Generatorayatem zur Kennzeichnung 
jedes Bildfenater mit dem Augenblick 
der Belichtung 

ROOER BOY DE LA TOUR [3281 
Die Anwendung von Schnellphotographie ist 
heute unentbehrlich zu wisscnschaftlicher Beo- 
bachtung sehr schnder voriibergehender Ge- 
schehnisse. Wahrend solcher Beobachtungen ist 
es von grosster Bedeutung die genaue Zeitfolge 
und Zeitdauer der verschiedenen Phascn des 
Geschehens fest zu halten. Das ist urn so mehr 
erwunscht wenn mehrere schnell arbeitende 
Kameras von verschiedenen Beobachtungs- 
punkten fiir denselben Vorgang gleichzeitig 
venvendet werden. Es ist dann moglich die im 
gleichen Moment belichteten Aufnahmefenster 
von verschiedenen Kameras heraus zu finden 
und zu vergleichen. Das beschriebene System 
macht das sehr leicht, da  alle einzel Bilder des 
belichteten Filmes an den rand mit der genauen 
Zeitfolge in Millisekunden bezeichnet sind. Den 
in dieser Abhandlung beschriebenen Apparat 
hat man konstruiert und gebaut. Der so gebaute 
Apparat ist brauchbar fiir gleichzeitige Kennzei- 
chnung vieler Kameras uber Strecken einige 
hundert Meter von einandcr entfernt. Dieser 
Apparat wird durch einen Kristall-gesteuerten 
Oszilator ausgelost. Die Vielfachschwingungs- 
erzeuger mit eingebauten Transistoren Erzeugen 
die Synchronisierung fiir die Dauer der ver- 
schiedenen Impulse, die eine Sekunde, die zehntel, 
die hundutstel, die tausendstel einer Sekunde 

angeben. Ein Schalter mit eingebauten Tran- 
sistoren bringt 350 volts zu einer Neonlampe 
(General Electric NE 51 H). Jede Kamera 
ist mit von dem zentral Apparat gesteuerten 
Apparaten ausgerustet. Diese Satellit Apparate 
beziehen ihren electrischen Strom von Trocken- 
batterien und arbeiten uber ein eingebautes 
Transistoren-System. Das System besteht aus 
den zentralen Steuer-und-Signal Apparaten die 
die absoluten Zeiten und die decimal Zeiten 
registrieren und zu den verschiedenen Satelli t- 
Apparaten und deren Neonlampen senden. 
Das Licht dieser Lampen zeichnet die beiden 
Filmrander mit genauen Zeitmarkungen. 

Motor Getriebene Vorrichtungen an 
Film Kameras, fur Gesamt, Neigung 
und Rotation Szencn 

WALLY GENTLEMAN 13321 
Die Anwendung eines konventionellen Getriebe 
Stative Kopfes fiir Uber-schnelle Gesamt, 
Neigungs und Rotation Aufnahmen von Wolken 
in Zeitlupe wurde besprochen. Diese Vorrichtung 
macht es maglich, Film Szenen aufzunehmen, 
die ein Gduhl  von einer weiten Dimension im 
Bezug auf zusammen hangende Aufnahmen im 
Zeitlupen Verfahren kreieren. Es wird ebenfalls 
ausgefuhrt, dass die Kanadische Film Kammer 
cinen Apparat entworfen hat, mit dessen Hilfe 
es moglich ist, eine augenscheinliche, zusatzliche 
Dimension zu kreieren durch Rotation der 
gesamten Kamera. 
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