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Techniques pour la photographie m6- 

J. G. WAUGH, A. T. ELLIS et S. B. Mellsen 

Trois techniques de photogaphie mCtrique sont 
dCcrites. Dans la premibre, les informations 
position-temps d u  missile mnt obtenues en 
mesurant les photographies de I’image virtuelle 
produite dans une sPhbre polie avec p r & d o n  
par une source lumineuse ponctuelle strobo- 
scopCe. Dans la seconde, un film tournant en 
forme de disque circulaire eat soumis B des 
expositions en forme de secteurs B I’aide d’un 
stroboscope. Dans la troisibme, les techniques 
prCcMemment decrites sont combinCes pour 
obtenir des informations simultanCes. 
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L’observation de la terre 
A. H. GALLAS et C. A. GILBERT 
Une mission possible pour un laboratoire d’- 
espace occupC est l’observation tClCscopique de la 
terre. Un problbme important est la construction 
du systbme de contr8le pour ajustage manuel 
du tClCscope. Un simulateur a CtC construit par 
Douglas pour investiguer la dynamique de 
contr8le et pour dCterminer si I’opCrateur aura 
besoin d’un computeur. Les problbmes de 
construction d’un simulateur de vol sont con- 
sidCrCs. Une portion majeure de la discussion se 
&fire B la configuration du systbme optique. 
Une description de I’appareil et des types de 
missions & simuler est donnC et I’importance de 
certains parambtres comme l’aggrandissement est 
notee. 
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L’opCration d’un rimulateur pour vol 

A. B. HITTERDAL et J. M. FJELD, JR. [8] 
O n  dCcrit un simulateur pour vol d’espace 
opfratif utilisant un circuit de tClCvision avec 
optique de trou. La performance et la limitation 
du systbme de tClCvision sont prCsentCes. L’- 
exp6rience typique de simulation d’une mission 
est detail16 avec des exemples. Des aspects 
pratiques du systbme, p.e. l’illumination, la 
simulation de I’arribre fond des astres, la modi- 
fication speciale de la camCra, et I’opCration du 
systbme de switching de tClCvision sont i n c h .  

d’espace 

Ditermination non-instrumentale de 1’- 
argent dans le bain de fixage 

BERNARD A. HUTCHINS [I21 
L’argent contenu dans lea bains de fixage hypo- 
sulfite peut ttre dCterminC lorsque les instru- 
ments ou I’tquipement spCcial n’est pas dis- 
ponible. L’argent eat prCcipitC comme sulfure 
d’argent lorsqu’un bain de fixage hyposulfite est 
trait6 au thioacetamide. L’argent est dos6, en 
effet, par I’addition de quantitls mesurees de 
thioacftamide aux aliquots de la solution de 
fixage et par la dCtermination de la prtcipitation 
totale de l’argent. Chaque aliquot est filtre 
et ce qui e t  filtrC peut s’intermdanger B plus 
de solution de thioacetamide. La formation de 
plus de prtcipitC de sulfure d’argent indique que 
la fin n’est pas encore atteinte. S’il n’y a pas de 
formation de prCcipit6, la fin est dCpassCe. La 
mtthode est utile seulement si un resultat approx- 
imatif est desire ou specialement s’il s’agit d’une 
decision oui ou non. (Tr. P. G. Dufelrr) 

Modification du test signal de pulsation 
et ligne avec rbfdrence sp6ciale B 
I’application B la telCvirion en couleurr 

I1 a CtC proposC de modifier le t a t  de signal de 
pulsation et ligne qui a CtC utiliiC en Angletare 
pour mesurer la distortion IinCaire den ondnr 
dans les systbmea de ttlCvision, par un pulsateur 
spCcial de 20 T sinus au c a d .  Ce pulsateur est 
form6 par I’addition IinCaire d’un pulsateur de 
20 T au pulsateur modulC sur le retransmetteur 
de couleur. Les dCformations de transmission 
peuvent ainsi ttre reconnues au sommet de la 
bande image. La deformation de I’enveloppe 
d’un tel pulsateur indique des deformations de 
transmission diverses des canaux de luminance 
et de chrominance. La combinaison de ce 
pulsateur de 20 T avec les ClCments du test de 
signal de pulsation et ligne est aussi suggCrCe. 

PETER WOLF ~ 5 1  

Correction de distortion de la quadrature 
pour transmission de bande kt ta le ,  
vea tigielle 

SIEGFRIED DINSEL P O I  
La transmission des bandes IatCrales vestigiellnr 
produit des effets non-IinCaires, des erreurs de 
quadrature, inhCrents au systbme. Ces erreurs 
donnent lieu B une augmentation des chevauche- 
ments, une p a t e  de pouvoir stparateur et un 
changement de proportion de pulsation avec le 
carre des signaux d’ondes. Avec la transmission 
de signaux de couleur, deux sortes de dCformation 
mnt connues j q u ’ B  prCsent: reproduction 
incorrecte de la brillance des sections de couleur, 
et la modulation de phase du transmetteur de 
couleur. Une possibilite de corriger les erreurs de 
quadrature est discude. L’Cquipement dCcrit 
cst arrangC dam la partie image du transmetteur 
pour corriger B I’avance les dCformations. La 
rCception chez soi eat ainsi amtliorte. 

Conrtruction de studio du son moderne 
D. J. BLOOMBERG et M. RETTINGER [25] 
O n  prkente I’analyse acoustique d’un studio du 
son recemment construit, ayant une superficie 
d’environ 14.000 sq. ft (1500 ma) et une hauteur 
de 35 ft (12 m). Un Clement de la construction 
ttait des parois en ciment de 6 in. (15 cm) 
d’Cpaisseur, inclinCs vers le haut. On discute les 
prCcautions prises au p i n t  de vue acoustique, 
parmi eux I’isolement des ClCments de construc- 
tion et d’utilitd, le mat6rie.l acoustique employ6 & 
I’intCrieur, les portes et la climatisation. 

Une enregistreuse st6riophonique syn- 

R. R. EPSTEIN, L. O’DONNELL et L. GREEN 
chronie6e et compacte 

~ 9 1  
Pour un project de projection sur plusieurs 
Ccrans, nous avons transforme une enregistreuse 
commerciale 1” pleine piste en systbme stCrCo- 
phonique deux pistes. Ci-joint les modifications 
effectuCes ainsi que les rfsultats obtenur. On y 
fait la synchronisation au moyen d’une piste 
additionnelle sur laquelle est enregistrC un signal 
en frCquence modulCe qui provient d’un oscil- 
lateur de haute prCcision. Avec cet Cquipement 
portatif, on peut refaire le “playback” en 
synchronisme en utilisant les batteries de 1’- 

appareil d m e  comme seule murce d’alimenta- 
tion. Nous vow dCmontrona auui 1’6quipement d e  
studio qui sert au repiquage de ces enregistre- 
menu. 

L’emploi de I’arc mum6 pour la pro- 

HAROLD PLUMADORE I321 
jection 35mm et 7Omm 

Depuis l’introduction de la lampe 8 arc d e  
carbone B air mufRC, beaucoup de rafinements 
ont Ct& faits pour rehausser son utilization pour 
la projection de 35mm et 70mm. L’incorporation 
d’un mCcanisme 8 double rouleau pour 1’- 
alimentation du nCgatif assure le positionnement 
rxacte du carbone nCgatif. Grace au nouveau 
carbone positif d’Cclat lumineux haut de 11.5 
ainsi qu’au rtflecteur elliptique de nouveau 
dwin,  cette lampe est particulibrement adaptable 
B la projection de 70mm. O n  a rCalisC une rCduc- 
tion dea temfiatures de I’ouverturc moyennant 
I’emploi d’un &ran bichroique. 

Tdcnicas para la fotogrdk mdtrica 
J. G. WAUGH, A. T. ELLIS, y S. B. MELLSEN 

I21 
Tres ttcnicas para la fotografid mCtrica eat611 
descrito. En la primera, datos de la posicidn y 
el tiempo de volar de un proyectil e s t h  obtenido 
a fuerza de medir fotografih del imagen virtual, 
produddo en una esfera molida con precisi6n, 
por una ldmpara de fuente puntual, crono- 
metado estrobosc6picamente. En la segunda, 
un disco circular, de pelfcula y girando, esd 
cubierto de exposiciohes, en forma de sectores, a 
fuerza de emplear una Idmpara tambien crono- 
metada estroboscdpicamente. En la tercera, Ian 
tecnicas previamente descritas estdn combinado 
para obtener datos simultheamente. 

Observacion del mundo simulador derde 

[61 
un orbita 

A. H. GALLAS y C. A. GILBERT 
Una posible misidn para un laboratorio habi- 
tad0 en el espacio es la observacion de este 
planeta. Una difficultad mayor es el desexio del 
control de las systemas para manejar, apuntar y 
busicar con el telescopio. Un simulador de 
vuelo fue construido por Douglas Aircraft 
Company para investigar el control dynamica y 
para determinar la cantidad de ayuda necesaria 
para el operador por el computador. Problemas 
que partemecen a1 desexio del simulador son 
considerados. La mayor porte del discurso 
partenece a la configuracidn del instalacion 
optico. Una discripcidn de las facilidades y 
tipos de misidnes simulados son presentados y la 
importancia de ciertos parahetros de vista, 
como magnificacidn, brevemente se presentan. 

Operaci6n de un simulador de vuelo en 

A. B. HITTERDAL y J. M. FJELD, JR. [8] 
Un simulador operacidnable de vuelo en el 
espacio usando television con circuit0 cerrado y 
con aguyeros para pasadores, esta describido. 
Performancia y limitaciones de la systema 
desplegadora del televisgon son presentados. 

el espacio 
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Experimentas simuladores de misidn tipico son 
detalledos con ejemplos explicativos represen- 
tativo. Aspectos practicos de la systema, como 
requisitos de illuminacion, simuladores de  
estrellas a1 fondo, modificaci6nes de camaras 
especiales, y la operaci6n de la systema que aguja 
el televisfon son incluidos. 

Determ'naci6n de plata, sin instru- 
mentos, en 10s baiios fijadores 

BERNARD A. HUTCHINS [I21 
La plata, en 10s baiios fijadores de tiosulfato, 
puede determinarse aun cuando no se disponga 
de instrumentos o equipo especial. La plata se 
precipita en forma de sulfuro de plata cuando 
el baiio fijador de tiosulfato se trata con tio- 
acetamida. En efecto, la plata se valora a1 
agregar cantidades graduadas de tioacetamida a 
allcuotas de la soluei6n fijadora, para asl deter- 
minar si toda la plata se ha precipitado. Se 
filtra cada alicuota, y el filtrado se deja pasar 
dentro de mas soluci6n de tioacetamida. La 
formaci6n de mas precipitado de sulfuro de 
plata indica que no se ha alcanzado el punto 
final. Si no se forma precipitado alguno, significa 
que se ha excedido el punto final. Este mCtodo 
resulta sumamente dtil cuando dnicamente se 
requiere obtener un resultado aproximado, 
siendo emecialmente DrActico euando hav aue 

I .  

hacer la decisih dc proseguir o no proseguir. 
(TI. H. F. D o h )  

Modificacidn de la seiial de prueba de 
impulso y barra con referencia especial 
a la aplicaci6n en televisidn en colores 

PETER WOLF [I51 
Se propone modificar la seiial de prueba de 
impulso y barra, la que ha sido usada en In- 
glaterra para medir la deformacidn lineal de la 
forma de la onda en sistcmas de televisih, por 
medio de un impulso sinusoidal cuadrado 20 T. 
Ese impulso es formado por la adici6n lineal de 
un impulso 20 T a1 impulso modulado en la 
subportadora del color. Se pueden asi reconocer 
las deformaciones de la transmisi6n en el extremo 
superior de la banda de video. La deformacidn 
de la envolvente de tal impulso indica las diversas 
distorsiones en la transmisi6n de 10s canales de 
luminancia y crominancia. Se sugiere tambifn la 
combinacidn de ese impulso 20 T con 10s ele- 
mentos de la seiial de prueba existente de 
impulso y barra. 

Correcci6n de la distorsibn de cuadratura 
para transmisi6n de banda lateral 
residual 

SIEOFRIED DINSEL P O 1  
La transmisidn de banda lateral residual produce 
efectos alineales, errores de cuadratura, in- 
herentes en el sistema. Esos errorcs son causa de 
sobremodulaciones aumentadas, pCrdida en la 
definici6n y un cambia en la relaci6n del impulso 
con las seiiales de onda rectangular. Con la 
transmisidn de seiiales en colorcs, dos tipos de 
distorsi6n son conocidos hasta ahora: repro- 
ducci6n incorrecta de la brillantez de  las Areas 
coloreadas y modulaci6n de fasc de la portadora 
de visi6n. Se discute una posibilidad para 
corregir 10s errores de cuadratura. El equipo 
que se describe estg colorado en la parte de 
video del transmisor para corregir previamente 
Ian distorsiones. Se mejora asi lar ecepcidn do- 
mbtica. 

Construcci6n de un escenario para 

D. J. BLOOMBERG y M.  RETTINOER [25] 
Se ofrece un analisis acdstico con la relacidn 
a la construcci6n de un escenario modern0 para 
sonido. Se ilustra dicho anilisis con un ejemplo 
definido de un escenario que tiene alrededor de  
1.300 metros cuadrados (14.000 pies cuadrados) 

sonido 

de espacio de piso y una altura libre de  10,67 
metros (35 pies). En la construcci6n se emplean 
paredes inclinadas de hormig6n de  152 mill- 
metros (6 pulgadas) de espesor. Se discuten 
las precauciones acdsticas importantes, incluy- 
endo la instalaci6n de elementos estructurales y 
de us0 general, material acdstico interior, puertas 
y acondicionamiento del aire. 

Sistema sincr6nico de grabaci6n estereo- 

R. R. EPSTEIN, L. O'DONNELL y L. GREEN 

Para un proyecto de exhibicidn de pantallas 
mdltiples se ha adaptado un grabador comercial 
portAtil de cinta magnetof6nica de 6.35 mill- 
metros (1/4 de pulgada) para grabaci6n estereo- 
fdnica de dos canales. Se describe dicha mod- 
ificaci6n y se dan 10s datos de Cuncionamiento. 
La grabaci6n sincrdnica es posible con osciladores 
de precisidn y un sistema de pistas con control 
por frecuencia modulada. La colocacidn del 
equipo permite tambifn volver a tocar lo 
grabado en forma sincr6nica, empleando las 
baterlas internas del grabador como la fuente de 
energla para todas las unidades auxiliares. Se 
describe tambiCn el equipo del estudio para la 
transferencia del lugar de las grabaciones estereo- 
fbnicas. 

f6nica de poco peso 

I231 

Us0 de la lampara de arc0 con corriente 
de aire en la proyecci6n de 35mm y 
70mm 

HAROLD PLUMADORE [321 
Desde la introducci6n de la limpara de arc0 de 
carbones con corriente de aire se han hecho 
muchos reiinamientos para alentar a su us0 para 
proyecci6n de 35mm y 70mm. Al aiiadirle un 
mecanismo de alimentacidn negativa con rodillo 
doble se asegura la colocaci6n exacta del carbdn 
negativo. Un nuevo carb6n positivo de alta 
brillantez 11.5 y un reflector eliptico nuevamente 
diseiiado han hecho que esta ldmpara sea 
especialmente adaptable a la proyecci6n de 
70mm. Se ha logrado una reduccidn de las 
temperaturas de abertura con el uso de  un filtro 
dicroico. 

Methoden fur die Messfotografie 
J. G. WAUGH, A. T. ELLIS und S. B. 

Drei Methoden fur die Messfotografie werden 
beschrieben. In  der ersten Methode werden die 
Lage-versus-Zeit-Angaben des Projektils von 
Messungen der fotografischen Aufnahmen der 
scheinbaren, in einem prazis geschliffenen 
Kugelhohlraum durch eine zeitregulierte stro- 
boskopische Punktlichtquelle erzeugten Abbil- 
dung erhalten. In  der zweiten Methode wird eine 
rotierende kreisformige Filmscheibe mit kreisaus- 
schnittformigen Belichtungen durch die An- 
wendung einer zeitregulierten stroboskopischen 
Lampe ausgeleuchtet. In der dritten Methode 
werden die zwei vorher beschriebenen Methoden 
kombiniert um Angaben gleichzeitig zu erhalten. 

MELTSEN [21 

Simulation der Erd-Beobachtung 
A. H. GALLAS und C. A. GILBERT [6] 
Eine moegliche Mission fuer ein bemanntes 
Raum-laboratorium ist die teleskopischc Beo- 
bachtung der Erde. Der Entwurf des Kontroll- 
systems fuer Handausrichtung und Verfolgung 
des Teleskopes wird dargestellt. Ein Flugsi- 
mulator wurde van Douglas konstruiert, der die 
Kontrolldynamik untersucht und entscheidet, 
wie vie1 und ob ueberhaupt eine Komputerhilfe 
notwendig ist. Probleme, die bei der Herstellung 
des Simulators auftraten, sind beruecksichtigt. 
Der Hauptteil der Diskussion bezieht sich auf die 
Konfiguration des optischen Systems. Eine 
Beschreibung der Anlage und des Typs der 

Mission, die simuliert wird, ist beigefuegt und 
die Bedeutung gewisser Beobachtungs-para- 
meter, wie 2.B. Vergroesserung, wird kurz 
erwaehnt. 

Bedienung cines Raumflug-Simulators 
A. B. HITTERDAL und J. M. FJELD, JR. [S] 
Ein in Betrieb befindlicher Raumflug-Simulator 
wird beschrieben, in dem ein geschlossener 
Fernsehkreis mit Lochoptik verwandt wird. 
Wirking and Begrenzungen des Fernseh-Ueber- 
tragungssystems werdcn dargestellt. Typische 
Flugsimulationsexperimente werden detailliert 
durrh repraesentative Beispiele. Praktische 
Aspekte des Systems wie Lichtbedienung, 
Sternhintergrund, Simulation, spezielle Aende- 
rungen an den Kameras und die Handhabung 
des Fernseh-Schaltsystrms sind eingeschlossen. 

Bestimmung von Silber in thiosulfaten 

BERNARD A. HUTC~IINS I121 
Fixierbadern ohne Instrumente 

Der Silbergehalt in drn thiosulfaten Fixierbadern 
kann auch ohne Instrumente oder spezieller 
Einrichtung bestimmt wcrden. Silber wird als 
Silbrrsulfid gefallt, wenn ein thiosulfa thaltiges 
Fixierbad mit Thioacctamid behandelt wird. 
Das Silbrr wird titriert, indem abgcrnessene 
Mengen van Thioacctamid zii bestimmten 
Mengcn der Fixierlosung gegehen werden und 
dadurch wird der gesamtc Silberniederschlag 
bestimmt. Jedes Aliquot wird filtriert und das 
Filtrat kann in mrhr Thioacetamidl~isung 
eingctragen werden. Bildung von mehr Silber- 
sulfid zeigt an, dass der Enclpunkt norh nicht 
erreicht ist. Bildet sich kein Niederschlag, so 
ist der Endpunkt iiberschritten. Diese Methode 
ist sphr empfehlenswert wcnn nur ungefahre 
Angabcn gcwunscht werden, oder brsondcrs 
wcnn es darauf ankommt herauszufinclen oh 
Silber vorhanden ist oder nicht. (Ob. Chridcl 
Korherr) 

Erganzung des Impuls- und Sprung- 
Signals im Hinblick auf dae Farb- 
fernsehen 

PETER Wo1.v 1151 
Das Impuls- und Sprung-Signal wird in England 
seit gcraumer Zeit zur Messung h e a r e r  fiber- 
traRungsverzerrungcn beim Fernsehen tienutzt. 
Es wird vorgeschlagen, dicscs Impuls- und 
Sprung-Signal durch einen gctragerten 20T- 
Impuls zu erganzen. Dcn getrigerren 20T- 
Impuls erhalt man auf folgcndc Weise: Der 
Farbtrager wird mit cincm 20T-Sinusquadratim- 
puls modulicrt und anschliessencl dcm modulier- 
ten Signal das Modulationssignal linear addiert. 
Mit dicscm Messsignal konnen ubcrtragungs- 
fehler am oberen Vidcobandend eunmittelbar 
erfasst wcrden: Die Verzerning dcr IIiillkurve 
des getrlgerten 20T-Impulses zeigt unter- 
schicdliche UbertraRungseigenschaften im IIell- 
igkeits- uncl Farbkanal sehr deutlich an. Es wird 
weiter vorgcschlagcn, den getragcrtcn 20T- 
Impuls mit den Elementen des hisherigen 
Impuls- und Sprung-Signales zu kombinicren. 

Ein GerHt zur Entrzerrung der Quadra- 
turfehler bei der Fernseh-Restseiten- 
bandubertragung 

SIEGFRIED DINSEL I201 
Bei dcr Fernseh-Restseitenbandiibertragung ent- 
stehen systcmbedingte nichtlineare Verierrun- 
gen, die sogenannten Quadraturfehler. Diese 
Fehlcr crzeugen bei der iSbertragllng von 
Rechtecksignalcn ubcrschwinger, Verschleifiin- 
gen und .. Anderungen des Tastvrrhlltnisses. 
Bei der Ubertragung van Farbfernsehsignalen 
treten zwei typische Fehler auf: Verschiebung 
der mittleren Helligkeit von farbigcn Flachcn 
und eine Phascnmodulation des Bild- und damit 
des Farbtragers. Eine Moglichkeit der Entzer- 
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rung dieser Quadraturfehler wird dihutiert. 
Das beschfiebene Gerat arbeitet rein video- 
frequent und wird dem Sender vorgeschaltet. 
Infolge der Vorentzerrung dieser Fehler kommen 
.aUe Heimempfhger in den Genuss der Verbes- 
serung. 

Bau eines modernen Tonaufnahmeate- 

D. J. BLOOMBERG und M. RETTINGER [25] 
Dieser Untersuchungsbericht befasst sich mit 
Fragen der Akustik im Zusammenhang mit der 
baulichen Erstellung eines modernen Ton- 
aufnahmestudios. Dabei wird als Beispiel die 
Errichtung eines Studios mit ungefahr 14.000 
Fuss* Bodenflache mit einem verfugbaren 
Hohenspielraum von 35 Fuss angefuhrt. Als 
Bauelemente werden nach oben abgeschriigte 
Wande aus Beton mit einer Dicke von 6 2011 
angegeben. Der Bericht bespricht die haupt- 
sachlichen akustischen Massnahrnen, die getrof- 
fen wurden, u.a. Isolierung der Bau- und 

liers 

Einrichtungselemente, die Innenverwendung 
akustischer Materialien, Turen und Klima- 
anlagen. 

Tragbares TonbandgerSt fur synchrone 
Stereo-Aufnahmen 

R. R. EPSTEIN, L. O’DONNELL und L. 
GREEN P91 

Fur ein Ausatellungsprojekt mit mehreren 
Bildschirmen wurde ein serienmffssig hergestelltes 
Vollspur-Tonbandgeriit umgebaut fur Zwei- 
Kana1 Stereo-Tonaufnahmen. Die dafiir bend- 
tigten Abiindcrungen wcrden beschrieben mit 
Angabe der Messergebnisse. Synchronaufnah- 
men werden ermoglicht durch Verwendung von 
Prazisionsoszillatoren und einer frequenzmodu- 
lierten Pilot-Tonspur. Mit der Anlage ist auch 
synchrone Wiedergabe moglich, wobei die 
eingebauten Trockenbatterien des Tonband- 
gerltes alle benotigten Zusatz-Vorrichtungen 
speisen. Die Studioeinrichtung fur die ubers- 

pielung der Stereo-Original-Aufnahmen wird 
auch beschrieben. 

Verwendung einer geblasenen Bogen- 
lampe bei der 35mm- und 70mm- 
Bildwiedergabe 

HAROLD PLUMADORE 1321 
Seit der Einfiihrung der luftgeblasenen Kohlen- 
bogenlampe wurden viele Verbesserungen vor- 
genommen, die einc Verwendung dieser Lampe 
fur 35mm- und 70mm-Bildwiedergabe errno- 
glichen. Durch den Einbau eines Zweirollen- 
Mechanismus fur die Negativspeisuiig wird eine 
genaue Zustellung der Negativkohle erzielt. 
Eine neue 11,5-Positivkohle mit starker Licht- 
helligkdt sowie ein neuentwickelter elliptischer 
Reflektor unterstutzen die Verwendbarkeit 
dieser Lampe besonders fur 7Omm-Wiedergabe. 
Eine Reduzierung der dffnungstemperaturen 
wurde durch den Einsatz eines dichroitischen 
Filters erzielt. 
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ment of the translations. Because of the prohibitive cost of commercial translations, volunteers help is needed, and such assistance will represent 
an important contribution to the Society. Contributors will, of course, be given full ackhowledgment in the Journal. 
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Discussion 
J .  S. Cowlmy-Pratt (Bell Telephone Labma- 

fories): E. Eisner and J. J. Forst have used at 
Bell Telephone Laboratories, a somewhat similar 
technique except that the balls that they were 
using were 0.010 in. in diameter-so that the 
image of the light source was less than 1 micron 
across. This allowed them to make strobo- 
scopic measurements of the amplitude of oscilla- 
tion of ultrasonic vibrators with an accuracy of 
about half a micron. I have used similar small 
steel balls embedded in the rim of a wheel. 
With oblique illumination, the image width was 
also less than a micron and its position could be 
determined to about one-fifth of this, so that 
very small rotations of the wheel could be mea- 
sured easily. Eisner and Forst found that they 
could improve the accuracy of their stroboscopic 
measurements by examining the image of a 
selected small naturally occurring scratch on 
the surface of the metal vibrator. The intensity 
of the images of such scratches waa obviously 

much lower than the highlight from a polished 
ball, but as the image was sharper they were 
able to improve the accuracy of measurement 
to about 0.1 microns. Eisner tells me that E. A. 
Neppiras in England has used a somewhat 
similar scheme but incorporating the advantages 
of high brightness and high accuracy. He puts a 
small dab of aluminum paint on the surface 
to be studied. One can always find some very 
small aluminum particle which has a high re- 
flectance so that the brightness is adequate for 
photographic or visual work, and the particle 
chosen can be so small that it is not even re- 
solvable in an optical microscope. These methods 
are similar in general principle to the methods 
described by you. 

Secondly, I believe that you said that you’d 
been measuring the positions of the images on 
Polaroid prints, with a precision of 2 microns at 
best. Have you any figures on what sort of dis- 
tortion there is in the record itself? 

Dr. Waugh: I wrote to the Polaroid Corp. 
inquiring as to the film distortion that could be 
expected. I did not get an answer to this ques- 
tion, so we positioned precision scales vertically 
and horizontally in the object plane, photo- 
graphed them and measured the images with 

a measuring microscope. From these data we 
satisfied ourselves that the distortion involved 
in the system was very small and could be dis- 
regarded in our studies. I do not have any data 
regarding the distortion that may be involved 
in the film itself. Actually we are using a very 
small area of the film for our work, approxi- 
mately # to 1 inch field. 

In describing the measurement of highlight 
images, I used the word “precision” since this 
would refer to the degree of repeatability of 
measurement and not “accuracy” which would 
refer to the degree of correctness of the data 
obtained. 

Charles W. Wyckoff (Edgmton, Gmmeshausen & 
Grim): Concerning the same problem as that 
cited by Dr. Courtney-Pratt, did you actually 
measure the Polaroid print or the negative 
element? 

Dr. Waugh: We measured highlight imagcs 
printed on Polaroid film. 

Mr. Wyckoff: The basic issue appears to be 
confused because of the mechanism of the diffu- 
sion transfer process itself. You were not looking 
at the first photographic generation but rather 
a diffused image, and that would bear on the 
precision that you were mentioning. 
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