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Télévision dans I’espace et ‘‘Surveyor?’
[299]

Au cours de la 102¢me Conférence Technique
qui a eu lieu & Chicago du 17 au 27 septembre
1967 une journée entiere a €té consacrée 4 la
science et la technologie de l'espace et & I-
océanographie. Dix articles traitant de la
télévision dans I'espace ont rempli la plus grande
partie des deux sessions. I.es auteurs écrivant
pour Hughes Aircraft ont fourni huit de ces dix
articles. Deux de ces articles traitdrent des
défauts non linéaires dans les systémes de télé-
vision et huit eurent pour objet direct le projet du
Surveyor.

Lorsque le premier Surveyor s’est posé€ sur la
lune et transmit ses images vers la terre, cela
sembla étre dG & un heureux hasard. Depuis
lors un grand nombre de Surveyors ont aterri
sur la lune avec une précision extraordinaire.
Les aterrissages amortis d'un Surveyor sur la
lune ont fourni le moyen de prendre des photo-
graphies de premier plan de la surface de la
lune et de les relayer & la terre par télévision.
Ils ont également fourni pour la premitre fois
une photographie de la terre vue de la lune. Ce
qui fait qu’un autre réve humain est devenu
réalité.

Quelques-uns des probldmes qui se postrent
pour lobtention d’un systdme convenable de
télévision pour le Surveyor, ainsi que les solu-
tions qui y furent apportées sont discutés dans
ces articles.—V. D. ARMSTRONG, Direcleur des
Causeries de la 1022me Conference Technique.

L’utilisation d’un réseau pour réduire
les défauts de linéarité du balayage
électronique dans les systémes de
télévision de ’engin spatial Surveyor

R. L. LACKMAN [299]

Tout tube image de télévision est sujet, par sa
propre nature, & des non-linéarités de balayage
horizontal et vertical résultant des variations de
la vitesse de balayage €lectronique sur la fenétre;
ces dernidres sont dles, & leur tour, aux varia-
tions existantes dans la cistance de parcours du
faisceau Hertzien, et aussi aux restrictions
physiques imposées pour le réglage des champs
électrique et magnétique gouvernant Paction du
faisceau balayeur. Dans ce domaine, les limita-
tions pratiques qui restreignent le contrdle de
ces distorsions rendent tres importants certains
procédés d’extréme précision destinés A corriger
les distorsions par la suite. On peut éliminer
celles-ci en partie, soit dans le signal video de
sortie, soit sur la copie ou le négative TV apras le
traitemen§, au moyen d’un procédé correctif
utilisant une matrice de marques désignée par le
terme “réseau’, ct appliquée sur la fenétre du
tube images. Le nombre et l’écartement des
marques en question dépend de la précision du
systeme correctif de la distorsion et aussi du
critére jugé acceptable concernant la distorsion
résiduelle. Nous indiquons deux dérivations
€laborées pour *Surveyor”, utilisant un de
ces réseaux et servant aux procédés correctifs de
distorsion linéaire, ainsi que plusieurs applica-
tions de cette technique.
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Considérations de conception du résean
de la caméra de télévision, dans le but
de réduire la distorsion géométrique
présente dans les transmissions plané-
taires

L. E. BLANGHARD [303]

Parmi les considérations fondamentales gouver-
nant la conception de la configuration d’un
réseau de caméra TV destiné aux systtmes de
Surveyor A l'objet de recueillir des informations
scientifiques et technologiques, est comprise
Putilisation du résecau pour réduire la distorsion
géométrique présente dans les images TV
reproduites 3 terre. La plupart de ces images
n’exige aucune correction en distorsion; toute-
fois, lorsqu’il s’agit de buts scientifiques, il
importe de réduire la distorsion géométrique de
divers points d'information choisis dans certaines
vues, & un degré capable de permettre des
calculs d’une précision proportionnée aux
autres erreurs du systdme. Il convient donc,
avant d’étudier le réseau, d’évaluer avec
exactitude I"ampleur et les caractéristiques de la
distorsion caus€e par le procédé de balayage
électronique. Par conséquent, la détermination
de la distorsion causée par la caméra TV exigea
Papplication d'une nouvelle technique capable
d’établir un rapport précis concernant la
distorsion totale anticipée pour les divers stages
de la chaine de transmission, y compris le sys-
téme terrestre de traitement des données.

Etude des effets du tremblement
vertical sur les images vidicon 2
balayage électronique retardé

ErLiort M. SILVERSTEIN et RomerT M.
GAGLIARDI [306]

Le tremblement vertical constaté dans un
systtme de télévision est causé par les variations
qui se produisent dans la vitesse de balayage dela
tension ou du courant d’exploration verticale.
Dans le cas du systtme de télévision de I'engin
spatial “Surveyor,” la tolérance acceptable pour
ledit tremblement vertical fut Pobjet d’une
étude concernant les effets du tremblement sur
la résolution verticale, le rapport signal-bruit et
les variations de brillance de la ligne télévisée, et,
plus particulitrement, sur les résultats calculés
pour les systtmes utilisant les mélhodes de
sondage destructive et de fonctionnement par
obturateur, Pour résoudre ce probléme, on
utilisa: (1) un modéle mathématique construit
pour concrétiser le procédé de lecture et d’-
effacement, et son application au calcul des
variations de brillance de ligne causées par le
tremblement vertical, et (2) Panalyse de la
dégradation de résolution verticale en termes de
densité spectrale des vues prises. Il découle de
ces études que la distorsion-tremblement du
video causés par le bruit de balayage vertical &
haute fréquence pourrait avoir une certaine
importance. Les résultats obtenus, basés sur
les densités spectrales, donntrent lieu A des
exigences plus sévéres pour la correction du
tremblement que celles recueillies par la méthode
de fixer une limite de la variation acceptable de la
brillance inter-lignes.
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Quelques problémes relatifs aux essais
exécutés sur le systéme de télévision
de ’engin spatial Surveyor

Jerrrey A. Oicres et Puinip D. Gorp-
HAMMER [312]

Le sous-systtme de télévision de Surveyor est
Pobjet c’cssais approfondis, exécutés sur terre,
destinés A garantir son parfait fonctionnement
par détection de tout probléme résultant éven-
tuellement, soit de la conception de Pengin,
soit de l'interface des appareils compliqués en
rapport aux équipements d’essais de systémes,
soit, enfin, des équipements terrestres. Des
erreurs photométriques, causées en partie par le
montage d’essai, ont exigé leur clarification et
élimination. La corrélation entre les résultats
obtenus dans les diverses phases ces essais a
été assez difficile, surtout lorsqu’elle concernait
des travaux dans ’environnement de 1’espace.
En effet, il a fallu consacrer des études sérieuses
et suivies pour remédier effectivement 3 certaines
difficultés de nature électrique, telles que:
perturbations électro-magnétiques aux environs
de la plateforme de lancement, erreurs de
télémétrie et anomalies dans les télécommunica-
tions,

Calibrage du systéme de télévision de
la “‘Surveyor’’

MEeLVIN 1. SMOKLER [317]

L’information transmise par le systtme de
télévision de la “Surveyor” a €té améliorée
par des techniques de machine A calculer élec-
tronique. Pour obtenir cette amélioration, il
faut calibrer le systtme. Pour cela, il est néces-
saire de déterminer la fonction de transfert,
de 'objet dans I’espace, observé par la caméra, a
I'équipage de sortie sur terre. Celle-la comprend
le systtme de caméra de télévision de la “Sur-
veyor”, le modulateur, I’émetteur et le systdme
qui traite les informations sur terre. Les prin-
cipaux parametres calibrés sont les suivantes:
les caractéristiques de transfert de lumidre pour
la photographie noir-blanc et pour la photo-
graphie en couleurs, les caractéristiques pour
ombrer 'image, les caractéristiques d’effacement,
la fonction de transfert de modulation, la
linéarité geométrique et la précision du controle
de fonctionnement. Le calibrage comprend les
pas suivants: (1) collection des dates pour les
composantes, les assemblages partiels ct les
systtmes, pendant les essais de fabrication et
d’acceptation; (2) enregistrement par vidéo du
calibrage du systtme de télévision de la “Sur-
veyor” & Cap Kennedy avant le lancement; (3)
reproduction des bandes magnétiques de cali-
brage de télévision par 'équipage sur terre.

Effets thermiques et d’ambiances sur
le rendement du tube vidicon de
Pengin spatial ‘‘Surveyor?”’

Donarp T. HeckeL et R. L.. Quanprt [324]

L’engin spatial “Surveyor” a été congu en vue
d’un alunissage en douce et pour effectuer des
évaluations scientifiques, telles que la transmis-
sion vers la terre d’images télévis€es, de 600
lignes, de la surface lunaire. Son systtme TV



fut congu de fagon A pouvoir survivre dans une
gamme de températures allant depuis —150°F
pendant trois jours de voyage jusqu'a +250°F
au cours d’opération sur la lune; avec un
but de dessein prévu de —250°F pendant la
nuit lunaire (14 jours terrestres). I.oeil du
systtme TV de “Surveyor” est un tube vidicon
hybride d’un pouce de diamtre, tube dont les
principes et la construction constituent la base
nécessaire pour la compréhension des problémes
rencontrés pendant la phase complexe des
essais. En effet, certains problémes suscités par les
trés basses températures en jeu consistaient en
I’écaillement du revétement photo-conducteur
appliqué sur Dintérieur de la fenétre vidicon,
ainsi que diverses altérations physiques et de
position des grilles métalliques intérieures.
D’autre part, Pexposition aux températures
€levées, pendant des délais prolongés, donna
lieu A des taches de diverses grandeurs, tandis
que les vibrations causées par les conditions
d’essais, tant en pré-lancement qu’au cours du
démarrage ct pendant Palunissage, suscittrent
également certains problemes qu’il fallut ré-
soudre. D’autres difficultés 3 vaincre étaient
Peffet di & la présence de particules étrangdres
dans lintérieur d’un tube, ainsi que la durée
calculée du tube.

Les objectifs de distance focale variable
et fixe du “‘Surveyor”

CarvYN ELLMAN [333)

Les caméras de télévision de la sonde lunaire
“Surveyor” sont équipées avec des objectifs de
distance focale variable et fixe d’un dessin
spécial. Chaque objectif est capable de résister
aux extrémes environs dans les conditions les
plus adverses du lancement de la terre, du
voyage de la terre 3 la lune, d’un atterrissage
doux sur la lune, du vacuum et des variations de
température lunaire. Chaque objectif est une
unité intégrale optique avec une distance focale
variable de 25 A4 100mm et avec des moteurs
réglés de la terre pour la distance focale, la
mise-au-point de 1,2 metres (4 feet) A Pinfini et
pour le diaphragme variable de f/4 & {/22. Par
un miroir situé derridre Pobjectif un systme de
réglage d’exposition automatique peut é&tre
opéré. L’obturateur situé au plan de P'image est
opéré par un solénoide. Un disque avec des
filtres variés et tourné par un moteur est prévu
pour la transmission des images en couleur.
Hors d’autres les problémes des cffets de radia-
tion sur la transmission optique, du fonctionne-
ment optique dans le vacuum, du dégazage
des particules sur les surfaces des lentilles, du
choix des lubrifiants et d’une construction
optique sans des lentilles collées ont été résous.
(Tr. Hans Chr. Wohlrab)

Conditionnement de ’énergie alimentée
au systéme de télévision de D’engin
spatial ‘‘Surveyor’’

HaroLp W. KrUEGER et James W. WiL-
LIAMS [337]

L’équipement électronique de l'engin spatial
“Surveyor” doit fonctionner dans trois ambiances
qui different considérablement, & savoir: la
phase de lancement et d’impulsion d’appoint, le
transit entre terre et lune, et la surface lunaire,
ftant donné les extrémes variations de tem-
pératures lunaires, les appareils doivent survivre
dans decs ambiances variant entre les tempéra-
tures cryogéniques et les chaleurs trés élevées.
D’autre part, le poids des ensembles électroniques
est strictement limit€ par la capacité maxima de
Pengin spatial, et, dans ce domaine, P'équipement
de conditionnnement d’énergie de télévision offre
quelques exemples des solutions apportées aux
problemes de conception. Des circuits transis-
torisés conditionneurs d’énergie assurent les
fonctions générales de transformation de la
tension de distribution aux diverses formes de
tension requises pour faire fonctionner la caméra,
tandis que la conception des circuits, les tech-
niques de groupement et de production, et les

caractéristiques de rendements sont décrites,
afin de présenter un exemple typique d’ap-
pareils destinés A équiper un engin spatial
“Surveyor.”

Traitement et transmission des signaux
i 'usage du systéme de télévision du
¢“Surveyor?”’

R. J. RECHTER [341]

Le sysigme TV de I'engin spatial “Surveyor”
consiste, essentiellement, en une chaine de
transmission utilisant une onde porteuse RF
modulée directement en fréquence, et deux
régimes de balayage en mode vidéo analogique,
ce qui donne deux bandes de largeurs disparates
pour le systtme de transmission, et, par con-
séquent, deux méthodes différentes de démo-
dulation. Les stations terrestres, ou sous-systdme
récepteur, consistent en équipements de temps
réel, ainsi qu’cn un systtme élaboratcur des
données de haute qualité, doté de techniques
spéciales de synchronisation. Sont indiqués
aussi les paramitres spéeifiques du sous-systdme
(deux sous-ensembles de stations terrestres,
tant de temps récl que de donndes video).
Sont indiquées également les formules et les
rapports de base décrivant la performance de la
chaine TV complete, avec les résultats nu-
mériques, y compris les calculs de fréquence
de la bande de base, la largeur de bande de
transmission RF, la résolution post-détection du
rapport signal/bruit au niveau gris, la déviation
de la porteuse par rapport au niveau lumineux
de la caméra, et le tremblement inter-lignes. Nous
présentons, enfin, une simulation par calculateur
numérique du raccordement du signal TV
de “Surveyor,” indiquant les effets des écarts de
la porteuse et de la pré-détection du rapport
signal/bruit sur la qualité du signal de sortie et
sur le tremblement inter-lignes.

Vues télévisées de la surface lunaire,
prises i la lumiére de la terre

L. E. BLANCHARD [351]

La caméra TV de lengin spatial “Surveyor” a
été modifiée de fagon A posséder une capacité
d’intégration de la lumidre, ou exposition en
temps de “pose”, capable de prendre des vues
de la surface lunaire en utilisant uniquement,
comme source d’illumination, la lumidre re-
flétée par le disque terrestre. Le but de ces
opérations est de photographier la surface
lunaire en vue d’alunissages futurs i effectuer
avant le lever du soleil; toutefois, d’autres
objectifs apparurent bientdt. Par rapport 4 la
capacité originale de la caméra “Surveyor”,
qui pouvait distinguer les étoiles de grandeur 2,
la nouvclle conception de mode intégré lui
assure une visibilit¢ de grandeur 6, avec limite
théorique de grandeur 8. Une autre application
importante est la possibilité de détecter le
rayonnement coronaire 2 divers rayons d’-
étendue autour du bord du disque solaire aprds
le coucher du soleil.

L’emploi des systémes incorporés dans
la photographie et télévision sous I’eau

DimrTrI REBIKOFY [354]

Un apergu historique de la photographie sous
Yeau est présenté. La nécessité de V'emploi de
systtmes incorporés est discutée en fonction
de la source d’énergie, des modes de préscrva-
tion de la vie, du transport, de la sécurité,
de Péclairage, de Iélectronique, des commandes
de la caméra, de 'optique et du film, du dé-
veloppement et de Pimpression des copies.
Quelques systtmes modernes typiques, leur
incorporation dans l'opération et I'équipement
d’appui, ainsi que les véhicules, sont décrits
en méme temps que I’entrainement du personnel.
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Tircuse optique continue de 16mm i
16mm avec correction de couleur
additive

Hans CHR. WOHLRAB [357]

Demandée pour les besoins de la Air Force
(Eastern Test Range) pour faire des contre-
maltres Ektachrome FECO de haute qualité,
une tireuse optique continue de 16mm 2 16mm
a été construite. Elle permet de tirer & haute vi-
tesse avec correction de couleur d’une scdne 2
P’autre. Le systtme optique, le mécanisme du
transport de film et d’autres considérations du
dessin sont décrites. (Tr. Hans Chr. Wohirab)

Televisién del espacio y la nave “‘Sur-
veyor”’
[299]

Un dia entero de la 102da Conferencia Técnica,
llevada a cabo en Chicago del 17 al 22 de
Setiembre 1967, se dedicé a la ciencia y a la
tecnologfa del espacio, asi como a la oceano-
grafia. Dicz disertaciones sobre televisién en el
espacio ocuparon la mayor parte de dos sesiones.
De las diez disertaciones ocho fueron presentadas
por autores pertenecientes a la compafifa Hughes
Aircraft. Dos de las disertaciones se ocuparon de
problemas de no-linearidad en sistemas de TV,
y ocho tenfan relacién directa con el proyecto
“Surveyor”.

Cuando el primer “Surveyor” se posé en la
luna y envié sus imdgenes de vuelta a la ticrra,
ello parecfa mds bién un accidente afortunado.
Desde entonces acd, muchas naves “Surveyor”
han aterrizado en la luna con una precisién casi
absoluta. El aterrizaje atenuado de un “Sur-
veyor” en la luna fué instrumental para la
obtencién de vistas de primer plano de la super-
ficic lunar, y su posterior envio de vuclta a la
tierra por intermedio de la televisién. También
proporciond otra primicia: una imagen de la
tierra tomada desde la luna. Asf, pués, se con-
virtié en realidad otro suefio del hombre.

En éstas disertaciones se discuten algunos de
los problemas que se suscitaron al crear un
sistema de TV adecuado para la nave “Sur-
veyor,” vy las soluciones encontradas subsecuen-
temente.—V. D. ArMsTRONG, Director del
T'épico, 102da Conferencia Técnica. (I'r. Pablo
Weinschenk- T abernero)

Aplicacién de un reticulo para reducir
la falta de linearidad de la exploracién
electrénica en los sistemas de tele-
visién del vehiculo espacial Surveyor

R. L. LAcKMAN {299]

Todo tubo de imagen de TV est4 sujeto, por su
propia naturaleza, a faltas de linearidad en el
barrido horizontal y vertical, debido a variaciones
de velocidad de la exploracién a través de la
pantalla; y éstas dltimas se deben, a su vez, a
variaciones en la distancia de recorrido del haz,
y también a las restricciones fisicas impuestas
para regular los campos eléctrico y magnético
que rigen el funcionamiento del haz explorador.
Las limitaciones prdcticas que restringen hasta
cierto grado el control de tales distorsiones,
hacen muy importantes ciertos procedimientos
de cxtrema precisién, destinados a corregir
las distorsiones subsecuentemente. Es posible
climinar una parte de dichas distorsiones, bien
en la sefial video de salida, bien en la copia
6 el negativo de TV después del tratamiento,
mediante un método correctivo que utiliza una
matriz de marcas conocida por el término
“reticulo”, que se aplica en la pantalla del
tubo de imagen. El ndmero y el espaciado
de las citadas marcas dependen de la precisién
del sistema correctivo de la distorsién y también
cel criterio que se considere aceptable para la
distorsién residual. Se dan a continuacién dos
derivaciones elaboradas para el vehiculo espacial
“Surveyor”, que utilizan tal reticulo, destinadas
a los procedinientos correctivos de la distorsién
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lineal. Se citan varias aplicaciones de la referida
técnica.

Consideraciones para el disefio de un
reticulo de cimara de televisién, para
reducir la distorsién geométrica en las
transmisiones interplanetarias

L. E. BLANCHARD [303]

En las consideraciones bdsicas de disefio que
determinan la configuracién de un reticulo de
cdmara de TV para los sistemas del vehiculo
“Surveyor,” destinados a recoger datos cientifi-
cos y tecnolégicos, se incluye la utilizacién de
éste retfculo para reducir la distorsién geo-
métrica, existente en las imdgenes de TV,
reproducidas en tierra. La mayor parte de
dichas im4genes no requicre correccién de la
distorsién; sin embargo, al considerarse las
finalidades cientificas, se hace evidente la
necesidad de reducir la distorsién geométrica de
los puntos de referencia escogidos en ciertas
imdgenes a un grado que permita efectuar
célculos con precisién conmensurable con los
demds errores del sistema. Antes de disefiar el
reticulo es necesario evaluar con exactitud la
magnitud y las caracteristicas de la distorsién
propia del proceso de barrido electrénico. La
determinacién de la distorsién, ocasionada por la
cdmara de TV, requirié la aplicacién de una
pueva técnica. Debe establecerse una relacién
para la distorsién total, prevista para las diversas
etapas de la cadena de transmisién, inclusive el
sistema terrestre de procesamiento de datos.

Estudio de los efectos de la inestabilidad
vertical en las im4genes de vidicén con
barrido lento

EiLLior M. SiLVERSTEIN y ROBERT M.
GAGLIARDI [306]

La inestabilidad vertical que se observa en un
sistema de televisién se debe a las variaciones
que ocurren en la velocidad de barrido de
la tensién 6 corriente de exploracidn vertical.
En el caso del sistema de televisién del vehiculo
espacial “Surveyor,” el establecimiento de un
valor de tolerancia aceptable para dicha ines-
tabilidad vertical fué objeto de un estudio
sobre los efectos del referido temblor en la
resolucién vertical, en la relacién sefial/ruido y
en las variaciones de brillo de linea, con cierto
énfasis con respecto a los resultados previstos
para los sistemas que utilicen los métodos de
observacién destructiva y de sistemas de funcio-
namiento por obturador. Para resolver dicho
problema, se utilizaron: (1) un modelo mate-
mético construido para representar el pro-
cedimiento de lectura y de borrado, cuyo
modelo fué aplicado al célculo de las variaciones
de brillo de linea, ocasionadas por la inesta-
bilidad vertical; y (2) ¢l andlisis de la degra-
dacién de resolucién vertical en términos de
densidad espectral de la imagen. Se llegd a la
conclusién que la distorsién-temblor del video,
causada por el ruido de barrido vertical en alta
frecuencia, podria llegar a ser de importancia.
Los resultados, obtenidos en base a las densidades
espectrales, dieron lugar a exigencias de cor-
reccién de inestabilidad m4s severas que los
recogidos por el método de fijacién de un limite
de aceptabilidad para la variacién de la bri-
llantez interlinear.

Problemas que se presentaron durante
los ensayos del equipo de televisidn
del vehiculo espacial ‘““Surveyor”’

JerrREY A. OrcLes y Puiip A. GoLrp-
HAMMER [312]

Para asegurar su perfecto funcionamiento, el
subsistema de televisién del “Surveyor” ha
sido objeto de extensos ensayos, ejecutados en
tierra, para la deteccién de todo problema que
resultara del disefio del vehiculo, de la super-
ficie de scparacién de los complicados aparatos
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del vehiculo espacial en relacién con los equipos
de ensayo, ¢ bién de los equipos terrestres. Los
errores fotométricos ocasionados en parte por
los instrumentos de ensayo exigieron su clari-
ficacién y eliminacién. La correlacién entre los
resultados obtenidos en las varias fases de en-
sayo resulté diffcil, especialmente en trabajos en
ambiente espacial. Fué necesario dedicar un
detenido estudio a dificultades de naturaleza
eléctrica, tales como: perturbaciones electro-
magnéticas en el ambiente de la plataforma de
lanzamiento, errores de telemetria y anomalias
en las telecomunicaciones, para luego poder
proceder a la correccién de las mismas.

Calibracién del sistema de televisién
del ““Surveyor”’
MELvVIN 1. SMOKLER [317]

La informacién enviada por el sistema de TV
del “Surveyor” ha sido mejorada por técnicas
de procesamiento de informacién. Para llevar
a cabo éstas mejoras, el sistema debe ser cali-
brado, determinando la funcidn de transferencia
desde el objeto espacial visto por la cdmara,
hasta la salida de informacién en el equipo
auxiliar de tierra. Esto incluye la cdmara de TV
del “Surveyor”, el modulador y el transmisor, y
el Sistema de Mane¢jo de Informacién de TV
en Tierra. Los principales pardmetros calibrados
son las caracteristicas de transferencia de
luz para fotograffa en blanco y negro y en colores,
caracteristicas de sombreado y borrado de
imagen, funcién de transfercncia de modulacién,
linearidad geométrica y exactitud en el control
de las operaciones. El esfuerzo de calibracién
consiste en: (1) la recoleccién de informacién
sobre los componentes, los subconjuntos y el
sistema durante los ensayos de fabricacién y
aceptacién; (2) grabacién video de la calibra-
cién del sistema de TV en Cabo Kennedy antes
del lanzamiento; y (3) el hacer pasar las cintas
de calibracidn en video por el equipo auxiliar de
tierra.

Efectos ambientales y térmicos sobre el
funcionamiento del tubo vidicén del
vehiculo espacial ‘“Surveyor”’

Donarp T. HeckeL y R. L. Quanpt [324]

El vehiculo espacial “Surveyor” fué concebido
para un alunizaje suave y para ejecutar evalua-
ciones cientificas, tales como la transmisién a la
tierra de imdgenes televisadas de 600 lineas de la
superficie lunar. Su sistema de TV fu€ disefiado
para poder sobrevivir a un rango de tempera-
turas desde los —150°F, durante los tres dias de
viaje, hasta los +250°F durante el funcio-
namiento en la luna, siendo el objeto propuesto
—250°F durante la noche lunar (14 dias ter-
restres). El ojo del sistema de TV del “Surveyor”
es un tubo vidicén hibrido de una pulgada
(25,4mm) de didmetro. Sus principios y su
construccién constituyen la base necesaria
para poder comprender los problemas encon-
trados durante la elaborada fase de ensayos.
Algunos de los problemas, originados por las
muy bajas temperaturas, consistian en el
desprendimiento de la capa foto-conductora de
la cara interior de la pantalla del vidicén, asf
como en alteraciones fisicas y de posicién de las
grillas metdlicas internas. La exposicién a tem-
peraturas altas por perfodos prolongados
ocasiond la formacién de manchas de diversos
tamaiios. Las vibraciones, originadas por las
condiciones de prucba y correspondientes a la
fase previa al lanzamiento y al lanzamiento
mismo, asf como a las condiciones de asenta-
miento en la luna, contribuyeron igualmente
problemas a resolver. Otras dificultades fueron
efecto de la presencia de particulas fordncas
dentro de uno de los tubos, y el célculo de la
vida dtil de estos tubos.
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Los lentes de foco variable y fijo para la
nave espacial ‘‘Surveyor?”

CARvYN ELLMAN [333]

La nave espacial “Surveyor” tiene a bordo
cdmaras de televisién, equipadas con lentes de
disefio especial, versdtiles y de distancia focal
variable. Cada objetivo es capaz de resistir a los
ambientes m4s extremos, bajo las m4s adversas
condiciones de un lanzamiento terrestre, del
viaje de la tierra a la luna, del aterrizaje ate-
nuado en la luna, y resiste al vacio y a las
variaciones de temperatura en la luna. Cada
unidad objetivo es un conjunto integrado Spti-
camente que consiste en: un lente de foco
variable de 25mm a 100mm con motores diri-
gidos desde tierra que controlan la distancia
focal, la puesta a foco desde 1,20m al infinito y
mecanismos de ajuste del diafragma entre f/4 y
f/22; un sistema reflectante detrds del objetivo
para el control automdtico de la exposicién;
obturado plano-focal, actuado por solenoide; y
rueda de filtros de color, accionada por motor,
para proveer capacidad de captacién de im4-
genes en colores. Efectos de radiaciénes sobre la
transmisién éptica, ¢l rendimiento dptico en el
vacio, la migracién de particulas sobre la super-
ficie del lente, debida al vacio, la seleccién de
lubricantes adecuados y un disefio ptico usando
exclusivamente espacios de aire entre las len-
tillas componentes, formaron parte de los pro-
blemas de disefio que fueron resueltos.

Acondicionamiento de la potencia de
alimentacién para el equipo de tele-
vision a bordo de la nave espacial
“Surveyor”’

HaroLp W. KRUEGER y James W. WiL-
LIAMS 1337]

El equipo electrénico del vehiculo espacial
“Surveyor’” debe funcionar en tres ambientes
vastamente diferentes: la fase de lanzamiento
y de impulso de empuje, el trdnsito entre la
tierra y la luna, y la superficie lunar, Dadas las
extremas variaciones de temperatura lunar, los
aparatos deben resistir a ambientes que varfan
desde las temperaturas criogénicas hasta Ja
exposicién a los calores mi4s severos. Por otra
parte, el peso de los conjuntos clectrénicos estd
limitado estrechamente por la capacidad de
carga 1til del vehiculo espacial. La unidad acon-
dicionadora de energfa para el equipo de tele-
visién ofrece ejemplos de las soluciones que se
encontraron para los problemas de disefio.
Circuitos de estado sdlido, acondicionadores de
poder, ejecutan las funciones generales de con-
vertir la tensién de distribucién de la nave
espacial a las varias formas de voltaje, necesarias
para accionar la cdmara. Se describen el disefio
de los circuitos, las técnicas de agrupacidén en
conjuntos, las técnicas de produccién y las
caracterfsticas de rendimiento, para asf ilustrar
con un ejemplo tipico los aparatos destinados a
equipar un vehiculo espacial “Surveyor.”

Elaboracién y transmisién de la seiial en
el sistema de televisién del ““Surveyor”?

R. J. RECHTER [341]

El sistema de TV del “Surveyor” es, bdsica~
mente, un enlace transmisor, portador directo de
RF de frecuencia modulada, que utiliza dos
velocidades de barrido, en modalidad anfloga
de video, lo cual resulta en dos anchos de banda
dispares para el sistema de transmisién y, por lo
tanto, en dos esquemas diferentes de demodula-
cién. Las estaciones de tierra, 6 sca el subsistema
de recepcién, consisten en equipo dc tiempo
real y en un sistema cle elaboracién de datos, de
alta calidad, y con téenicas especiales de sincro-
nizacién. Se dan los pardmetros especificos del
subsistema (tanto del subsistema de tiempo real,
como de la estacién terrestre de elaboracién de
datos de video). Ademds se dan las férmulas
fundamentales y las relaciones que describen el
rendimiento del enlace completo de TV, con sus



resultados numéricos, incluyendo ¢l cémputo de
la frecuencia de la banda base, el ancho de
banda de transmisién de RF, el poder de resolu-
cién en niveles de gris posterior a la deteccién y
con respecto a la relacién sefial/ruido, la desvia-
cién de la portadora en comparacién con el nivel
de luz de cdmara y con la inestabilidad (tem-
blor) entre lineas. Finalmente se presenta un
modelo del enlace de la sefial de TV del “Sur-
veyor”, simulado mediante computadora digital,
el cual muestra los efectos de la desviacién de la
portadora y de la relacién sefial/ruido, previa-
mente a la deteccién, sobre la calidad de la
seiial de salida y la inestabilidad (temblor) entre
lineas.

Imégenes televisadas de la superficie
lunar, tomadas a la luz de la tierra

L. E. BLANCHARD [351]

La cdmara de TV del vehiculo espacial “Sur-
veyor” ha sido modificada, proveyendola de
capacidad de integracién de la luz, 6 modalidad
de exposicién de “‘pose”, tal que pueda tomar
vistas de la superficie lunar, utilizando como
fuente unica de iluminacién la luz reflejada
por el disco terrestre. El objeto original de dicha
modificacién era captar imigenes de la superficie
lunar para el caso de alunizajes antes de la salida
del sol, pero pronto se hicieron evidentes otros
propdsitos de utilizacién. En comparacién con la
capacidad de la c4dmara “Surveyor” original, la
cual podia distinguir estrellas hasta la magnitud
2, el nuevo diseilo, de tipo integrador de luz,
permite observar estrellas bajando hasta una
magnitud 6, con un limite tedrico de magnitud
8. Otra aplicacién interesante consiste en la
posibilidad de detectar la extensién de la radia-
cién de corona a diveras distancias radiales a
partir del borde del disco solar, después de la
puesta del sol.

Sistemas integrales para la fotografia y
televisién subacudéticas

DiMITRI REBIKOFF [354]

Se da una historia sucinta de la fotografia
subacudtica. Se discute la necesidad de la con-
sideracién de sistemas integrales, en términos
de suministro de poder, sostenimiento de vida,
transportamiento, seguridad, iluminacién, com-
ponentes electrénicas, control de la cdmara,
éptica y pelicula, su procesamiento y copia.
Se describen algunos sistemas modernos tipicos,
su integracién a la operacién, ¢l equipo de
apoyo y vehiculos, conjuntamente con el entre-
namiento del personal. (Tr. Pablo Weinschenk-
Tabernero)

Impresora éptica continua de 16 a 16mm
con control de color aditive

Hans CurR. WOHLRAB 1357]

Para los duplicados de alta calidad, tipo ECO
FEktachrome, que se necesitan en el Air Force
Eastern Test Range (Campos de Prueba del
Este de la Fuerzas Aéreas), fué diseflada una
impresora dptica, de tipo continuo. La misma
permite la impresién a alta velocidad con cor-
recién de color de escena a escena. Fl sistema
éptico, las componentes de transporte y otras
caracteristicas del disefio son descritas.

Weltraum, Fernsechen und das Raum-
schiff “Surveyor?’

[299]

Fin ganzer Tag der 102ten Technischen Kon-
ferenz, die in Chicago vom 17. zum 22. Sep-
tember 1967 stattfand, ward der Wissenschaft
und der Technologie des Weltraumes, sowie
auch der Ozeanographie, gewidmet. Zehn
Abbhandlungen i{iber das Fernschen im Welt-
raum nahmen den grosseren Teil zweier
Sitzungen ein. Von diesen zehn Abhandlungen

wurden acht von Verfassern, die der Hughes
Aircraft angehoren, beigesteuert. Zwei dieser
Abhandlungen beschiftigten sich mit der
Nichtlinearitéit bei Fernsehsystemen, und acht
standen in unmittelbarer Beziehung zum ““Sur-
veyor”-Projekt.

Als der erste “Surveyor” auf dem Monde
landete und seine Bilder zur Erde zuriick sandte,
erschien uns das mehr als ein gliicklicher Zufall.
Seidem sind viele “Surveyor” auf dem Mond
gelandet, mit beinahe haarscharfer Genauig-
keit. Die gebremste Landung eines “Surveyor”
auf dem Monde ergab die Mdoglichkeit Gross-
aufnahmen von der Oberfliche des Mondes zu
erhalten und dieselben durch das Mittel des
Fernsehens nach der Erde zuriick zu senden.
Auch ward damit ein anderes erstmaliges
Geschehnis zur Tat, namlich ein Bild der
Erde, aufgenommen auf dem Monde. Ein
anderer Traum der Menschheit wurde wahr.

In diesen Abhandlungen werden einige der
Schwierigkeiten beschrieben, die sich bei der
Schaffung cines fiir den “Surveyor” geeigneten
Fernsehsystems ergaben, und die Losungen die
dafiir in der Folge gefunden wurden.—V. D.
ARMSTRONG, Themaleiter der 702ten Technischen
Konferenz. (Ub. Pablo Weinschenk-Tabernero)

Benutzung eines Rasters zur Korrektur
von Nichtlinearitiit bei der elektro-
nischen Bildabtastung im ‘‘Surveyor’’
Fernseh-System

R. L. LackmaN [299]

Jeder Fernsehaufnahmeréhre (Vidikon) wohnen
horizontale und vertikale Abweichungen von der
Linearitit bei der Abtastung inne, die von Ab-
weichungen in der Tastgeschwindigkeit quer
iiber die Stirnfliche der Rohre herriihren. Diese
sind bedingt durch Abweichungen in der Liinge
des Strahlweges und durch physikalische Be-
schrinkungen in der Regulierméglichkeit der
elektronischen und magnetischen Felder, die den
Taststrahl regeln. Praktische Beschrinkungen des
Ausmasses der Kontrolle dieser Verzerrungen
bedingen gewisse, sehr genaue Massnahmen fiir
die nachfolgende Korrektur derselben. Diese
Verzerrungen kinnen teilweise sowohl von dem
Video-Sendesignal als auch von dem entwickel-
ten Fernsehpositiv oder -negativ entfernt werden.
Der Korrekturprozess benutzt eine Matrize mit
Markierungen, Raster genannt, die an der
Frontplatte der Aufnahmershre angebracht ist.
Anzahl und Abstinde der Markierungen
hingen von der Genauigkeit der Korrektur-
massnahme und dem Zuldssigkeitsgrade der
verbleibenden Verzerrung ab. Es werden
Ableitungen fiir zwei fiir “Surveyor” entwickelte,
mit Raster arbeitende Linearverzerrungskor-
rekturverfahren angegeben. Mehrere Anwen-
dungen dieser Technik werden angefiihrt.

Erwigungen beim Entwurf von Fern-
schrastern zur Verminderung der
geometrischen Verzerrung bei Sen-
dungen aus dem Weltraum

L. E. BLANCHARD [303]

Die grundlegenden Erwigungen bei Entwurf
und Formgebung eines Rasters fiir eine Fern-
sehkamera fiir die “Surveyor’-Systeme, zur
Beschaffung von wissenschaftlichen und tech-
nischen Angaben, schliessen die Benutzung
eines Rasters fiir die Reduktion der geometri-
schen Verzerrung, die bei der Wiedergabe der
Fernsehbilder auf der Erde entsteht, ein. Bei
den meisten dieser Bilder ist Korrektur der
Verzerrung nicht erforderlich. Bei wissenschaft-
lichen Ziclen ist es dagegen wichtig, die geo-
metrische Verzerrung erwihlter Bezugspunkte
bestimmter Bildfelder soweit zu verringern,
dass darauf aufgebaute Berechnungen in ihrer
Genauigkeit den anderen Fehlern des Systems
angepasst bleiben. Die Grosse und Art der
Verzerrung durch den elektronischen Tast-
prozess miissen genau bewertet werden, ehe das
Raster entworfen werden kann. Die Bestim-
mung der durch die Fernsehkamera hervorge-
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brachten Verzerrung machte eine neue Technik
crforderlich. Die Gesamtverzerrungen, die
fir die verschiedenen Gliceder der Ubertra-
gungskette, cinschliesslich des Datenbehand-
lungssystems auf der Erde, zu erwarten sind,
miissen zueinander in Bezug gesetzt werden.

Untersuchung iiber die Auswirkungen
des Vertikalzitterns bei Vidikon-Bil-
dern mit verlangsamter Abtastung

Ervior M. SiLversTEIN und ROBErT M.
GAGLIARDI [306]

Vertikalstabilititsmangel in einem Fernseh-
system wird durch Verinderungen in der
Tastgeschwindigkeit von Vertikal-Tastspannung
oder -strom hervorgerufen. Die Festlegung einer
sinnvollen Toleranz fiir Vertikalunstabilitit im
“Surveyor”-Fernschsystem war Gegenstand einer
Untersuchung iiber die Einwirkung des Zitterns
auf das vertikale Auflésungsvermogen, das
Stér/Nutzverhiltnis und auf Schwankungen in
der Linienhelligkeit, unter besonderer Beriick-
sichtigung der Resultate, die fiir Systeme zu
erwarten sind, welche mit Ausléschablesung und
Belichtungsverschluss arbeiten. An die Losung
dieses Problemes wurde herangegangen (1)
durch Benutzung eines mathematischen Mo-
delles, das das Ablesungs- und Ausldschverfahren
darstellte, und durch die Anwendung dieses
Modelles auf die Berechnung der durch Verti-
kalzittern hervorgerufenen Schwankungen in
der Helligkeit der Linien und (2) durch die
Analyse der Verminderung des vertikalen
Auflosungsvermégens, ausgedriickt in Bildfeld-
spektraldichten. Es wurde der Schluss gezogen,
dass die durch Hochfrequenz-Vertikaltastrau~
schen hervorgerufene, zitternde Bildverzerrung
bedeuten werden kann. Die auf Spektraldichte
basiertend Resultate fithrten 2zu strengeren
Stabilititsanspriichen als die, welche das Ver-
fahren unter Annahme zulissiger Grenzwerte
der Helligkeitsschwankungen von Linie zu
Linie ergab.

Mit den Vorversuchen des “Surveyor”’
Fernsehsystems verbundene Probleme

JerFreEY A. OicrEs und PaiLie D, Gorbp-
HAMMER [312]

Zur Sicherstellung sachgemissen Fernschbe-
triebes, sind am Surveyor Fernsehteilsystem weit-
gehende Grund-Prifungen vorgenommen wor-
den, um alle die Probleme aufzudecken, die
durch die Konstruktion des Raumschiffes,
durch die vielseitige Verbindung der Priifein-
richtungen mit dem Raumschiff oder durch die
auf der Erde befindlichen Vorrichtungen verur-
sacht werden. Photometrische Fehler, die teil-
weise durch die Anordnung der Priifvorrich-
tungen verursacht wurden, bedurften der Er-
klirung und Ausmerzung. Es war schwierig, die
Ergebnisse der Priifungsphasen in Wechsel-
bezichung zu bringen, besonders wenn Klima-
tisierungsarbeiten damit verwickelt waren. Elek-
trisch induzierte Stérungen, wie elektromag-
netische Finwirkung aus der Umgebung der
Abschusstelle, telemetrische Fehler und Abwei-
chungen in der Fernverstindigung verlangten
viel Studium vor dem Einsetzen der Korrek-
turmassnahmen.

Eichung des
tems

MELvVIN I. SMOKLER [317]

Durch Datenverarbeitungsmethoden sind die
vom ‘“‘Surveyor’-Fernsehsystem iibertragenen
Bilder und Daten verbessert worden. Um diese
Verbesserung ausfithren zu kénnen, muss das
System  geeicht werden. Zu diesem Zweck
bestimmt man die Ubertragungsfunktion vom
Ojektraum, der von der Kamera gesehen wird,
zum Bildschirm der Bodeneinrichtung. Letztere
umfasst das ‘“‘Surveyor”-FS-System, den Kanal-
umsetzer und den Sender, sowic das FS-Daten-
verarbeitungssystem am Boden. Die wichtigsten
Parameter, die geeicht werden, sind die Licht-

““Surveyor’’-Fernsehsys-
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iibertragungseigenschaften fiir Schwarzweiss-
und Farbenphotographie, Schattierungs-Charak-
teristik, Ausldscheigenschaften, Modulations-
ubertragungsfunktion, geometrische Linearitit
und Prizision der funktionellen Kontrolle. Der
Eichvorgang bestecht aus: 1) Sammlung von
Daten der Komponenten, Kleinmontagen und
vollstindiger Systeme, wiéhrend der Herstel-
lungs- und Abnahmepriifungen; 2) Fernseh-
bandaufnahmen des Eichvorganges des ‘Sur-
veyor”-FS-8ystems in Cape Kennedy vor dem
Aufstieg; 3) Riickspielen der Magnetbédnder
mit den Eichdaten des FS-Systems in der Boden-
anlage.

Einfluss der Umgebung und der Tem-
peratur auf die Leistung des ‘‘Sur-
veyor’’-Vidikons

Donarp T. Hecker und R. L. Quanpr

[324]

Das **Surveyor’’-Raumschiff wurde fiir gebremste
Landung auf der Mondoberfliche und fiir die
wissenschaftliche Auswertung wie Ubermitt-
lung von 600-Linien-Fernsehbildern des Mond-
terrains entworfen. Das Fernschsystem wurde
fiir einen Temperaturbereich von —100°C,
wihrend der dreitigigen Reise, bis zu +121°C,
wihrend des Betricbes auf dem Monde, und
—156°C, wihrend der Mondnacht (14 Erdtage)
entworfen. Das Auge des “Surveyor’-Fernseh-
systems ist eine 25mm Vidikon-Réhre gemischter
Bauart. Kenntnis von Prinzip und Bauart
derselben sind grundlegend fiir das Verstindnis
der Probleme, die wihrend der umfangreichen
Priifungsarbeit auftraten. Einige der durch die
sehr tiefen Temperaturen entstchenden Probleme
bestanden in Abblittern der Lichtleitschicht von
der Innenseite der Vidikon-Stirnplatte und in
physikalischen Verinderungen in der Beschaf-
fenheit und Lage der inneren Metallgitter.
Belichtung bei hoher Temperatur und wihrend
langer Zeitriume erzeugte Flecke verschiedener
Grosse. Erschiitterungen wihrend der Proben,
gleich denen, die vor und wihrend des Abschus-
ses und bei der Mondlandung auftreten, steuer-
ten weitere Probleme bei. Ferner stellte das
Vorhandensein von Fremdkorpern in einer der
Rahren, sowie die Berechnung der zu erwar-
tenden Lebensdauer derselben andere Probleme.

Die ‘“‘Surveyor’’-Objektive mit fester
und veriinderlicher Brennweite

CArRVYN ELLMAN [333]

Die “Surveyor” Mondsondefiihrt Fernsehkameras
mit sich, die mit speziell dafiir konstruierten
Objektiven fester und verdinderlicher Brenn-
weite ausgeriistet sind. Jedes Objektiv ist in
der Lage, unter extremen Umwelt-Verhiltnis-
sen den ausserordentlich harten Bedingungen
des Startes von der Erde, der Erde-Mond-
Raumfahrt, einer glatten Mondlandung, sowic
dem Vakuum und den grossen Temperatur-
Anderungen auf dem Mond standzuhalten.
Jedes Objektiv ist eine geschlossene optische
Baueinheit, die aus einem Objektiv verdnder-
licher Brennweite von 25 bis 100mm besteht,
wobei die Brennweite, die Schirfe von 1,2m
(4 Fuss) bis Unendlich und die von f/4 bis f/22
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verdnderliche Irisblende durch von der Erde
gesteuerte Motoren eingestellt werden kénnen.
Ferner kann iiber ein hinter dem Objektiv
licgendes Spiegelsystem ein automatischer Be-
lichtungsmesser betitigt werden. Die Belichtung
erfolgt iiber einen solenoid-gesteuerten, in der
Bildebene liegenden Verschluss. Mit Hilfe
cincs motorgesteuerten Farbfilterrades ist auch
die Ubertragung von Farbbildern mdoglich.
Unter anderem mussten bei der Konstruktion
besonders auch folgende Probleme gelost
werden: Einfluss von Raumstrabhlung auf die
optische Ubertragung; das optische Verhalten
im Vakuum; die Entgasung von Partikeln auf
den Linsenoberflichen; richtige Wahl der
Schmiermittel; Konstruktion des optischen
Systems unter Vermeidung von gekittcten

Linsen. (Ub. Hans Chr, Woklrab)

“Surveyor’®>  Fernseh-Antriebskraftre-

gulierung

Harorp W. KrUEGER und JaMEs W.
WiLLIAMS [337]

Die elektronische Ausriistung im “‘Surveyor”
Raumschiff muss unter drei vollkommen
verschiedenen Umgebungszustinden arbeiten:
die Abschuss- und Beschleunigungsphase, die
Fahrt zwischen Erde und Mond und der Aufent-
halt auf der Mondfliche. Wegen der weiten
Spanne der Mondtemperaturen muss die
Ausriistung sowohl Tiefsttemperaturen als auch
dusserst hohe Hitzegrade ertragen kénnen. Das
Gewicht der elektronischen Aggregate ist durch
das Gewichtsbudget des Raumschiffes dusserst
begrenzt. Die Fernsehantricbsregulierung ent-
hiltBeispieleder Lésungen derEntwurfsprobleme.
Transistorstromregelkreise iiben die allgemeine
Funktion der Umwandlung der Raumschiff-
netzspannung in die verschiedenen, fiir den
Betrieb der Kamera benétigten Spannungen aus.
Das Leitungsschema, Einbau- und Herstel-
lungs-methoden und  Betriebscharakteristiken
werden als Illustration eines typischen Beispiels
der Surveyor Raumschiffausriistung beschrieben.

Signalverarbeitung und Ubermittlung
fiir das ¢““Surveyor’’ Fernsehsystem

R. J. REcHTER [341]

Das “Surveyor” Fernsehsystem ist im Grunde ein
direktes RF in der Trigerfrequenz moduliertes
Ubermittlungsgeréit, das zwei Tastgeschwindig-
keiten eines analogen Videotyps benutzt. was
zu zwei ungleichartigen Ubermittlungsfrequenz-
bandbreiten und damit zu zwei verschiedenen
Entmodulierungsweisen fiihrt. Die Grundsta-
tionen oder das Empfangs-Teilsystem besteht
aus Echtzeitapparatur und einem hochwertigen
Datenverarbeitungssystem mit besonderen Syn-
chronisationsverfahren. Die spezifischen Pa-
rameter des Teilsystems (sowohl Echtzeit- als
auch Video-Daten Grundstation-Teilsysteme)
sind angegeben. Dazu sind diezugrundeliegenden
Formeln und Beziehungen, welche den Ar-
beitsverlauf im gesamten Fernschgerdteaggregat
zahlenmissig  beschreiben, angegeben, ein-
schliesslich der Berechnung der Grund-Band-
frequenz, der RF-Ubermittlungsbandbreite, der
Nachsichtungs - Signal/Rauschverhiltnis - Grau-
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niveau-Bildauflésung und der Trigerabweichung
gegeniiber Kamerahelligkeitsniveau und Linien-
stabilititsmangel. Schliesslich ist eine Ahmung
des ““Surveyor” Fernseh-Signalgerites im Digital-
komputerverfahren dargestellt, welche die Ein-
wirkung von Trigerabweichung und Vorsich-
tung-Signal/Rauschverhiltnis auf die Qualitit
des Ausgabesignals und Linienunstabilitit auf-
zeigt.

Fernsehbilder der Mondoberfliche bei
Erdlicht

L. E. BLANCHARD [351]

Die Fernsechkamera des ‘‘Surveyor”’-Raum-
schiffes ist derart abgeindert worden, dass
sie nun die Fihigkeit das Licht zu integrieren
besitzt um so Zeitaufnahmen zu erméglichen,
sodass Aufnahmen der Mondoberfliche nur
mit dem von der Erde reflektierten Licht als
einzige Lichtquelle gemacht werden konnten.
Der Zweck war urspriinglich, im Falle von
Mondlandungen vor Sonnenaufgang Aufnah-
men machen zu kdnnen, aber weitere Anwen-
dungsmdglichkeiten ergaben sich bald. Im
Vergleich zu der urspriinglichen “Surveyor”-
Kamera, die Sterne bis zu Grisse 2 aufnehmen
konnte, ermdglicht die Dauerbelichtungsap-
paratur Aufnahmen von Sternen bis herab zu
Grosse 6, theoretisch sogar bis 8, zu machen.
Eine weitere Anwendung ist die Feststeilung
des Ausmasses der Korona-Strahlung bei
verschiedenen Abstinden von der Kante der
Sonnenscheibe nach Sonnenuntergang.

Vollstindige Systeme fiir Photographie
und Fernschen unter Wasser

Dimitri REBIKOFF [354]

Es wird eine kurze Geschichte der Unterwasser-
photographie gegeben. Es wird die Notwen-
digkeit fiir die Schaffung vollstindiger Systeme
diskutiert, unter Bezugnahme auf Begriffe
wie Antricbsquelle, Aufrechterhaltung der
Lebensbedingungen, Transport, Sicherheit, Bel-
euchtung, Elektronik, Kamerakontrolle, Optik
und Film und Bearbeitung der Kopie. Es
werden einige typische moderne Systeme, ihre
Eingliederung in diese Titigkeit, die Hilfs-
ausriistung und Fahrzeuge beschrieben, sowie
auch das Trainieren des Personals. ({}b. Pablo
Weinschenk-T'abernero)

Eine optische Durchlauf-Kopiermaschine
fiir 16mm auf 16mm mit additiver
Farblichtsteuerung

Hans CHr. WOHLRAB [357]

Fiir die Herstellung von hochwertigen Ekta-
chrome ECO Zweit-Originalen wurde eine
optische Durchlauf-Kopiermaschine fiir die Air
TForce (FEastern Test Range) konstruiert. Farb-
Licht-Korrekturen von Szene zu Szene kdnnen
bei hoher Geschwindigkeit durchgefiihrt werden.
Das optische System, Einzelheiten des Film-
transports sowie andere Konstruktions-Uberle-
gungen werden beschrieben. (Ub. Hans Chr.
Wohlrab)



