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Tilivision dans l’espace et “Surveyor” 

[2991 
Au cours de la 102bme ConfCrence Technique 
qui a eu lieu P Chicago du  17 au 27 septembre 
1967 une journCe entihe a CtC consacree B la 
science et la technologie de I’espace et B 1’- 
ocCanographie. Dix articles traitant de la 
t6lCvision dans I’espace ont rempli la plus grande 
partie des deux sessions. Ides auteurs krivant 
pour Hughes Aircraft ont fourni huit de ces dix 
articles. Deux de ces articles traitbrcnt des 
dCfauts non IinCaires dans les systbmes de tCl& 
vision et huit eurent pour objet direct le projet du 
Surveyor. 

Lorsque le premier Surveyor s’est pose sur la 
lune et transmit ses images vers la terre, cela 
sembla Ctre dd & un heureux hasard. Depuis 
lors un grand nombre de Surveyors ont aterri 
sur la lune avec une precision extraordinaire. 
Les aterrissages amortis d’un Surveyor sur la 
lune ont fourni le moyen de prrndre des photo- 
graphies de premier plan de la surface de la 
lune et de les relayer h la terre par tCICvision. 
11s ont Cgalement fourni pour la premiere fois 
une photographie de la terre vue de la lune. Ce 
qui fait qu’un autre rCve humain cst devenrr 
rCalit6. 

Quelques-uns des problhmes qui se postrent 
pour I’obtention d’un systbme convenable de 
tClCvision pour le Surveyor, ainsi que I r s  solu- 
tions qui y furent apportees sont discutes dans 
ces articles.-V. D. ARMSTRONG, Dircrfcrrr des 
Causeries dc Iu 1022mc Conference Tcchntqw. 

L’utilisation d’un riseau pour riduire 
lea difauts de liniarit6 du balayage 
6lectronique dans les systbmes de 
tilivision de l’engin spatial Surveyor 

n. L. LACKMAN 12991 
Tout tube image de tClCvision est sujet, par sa 
propre nature, P des non-IinCaritCs de balayage 
horizontal et vertical resultant des variations de 
la vitesse de balayage Clectroniquc sur la fenCtre; 
ces dernibes sont ddes, & leur tour, aux varia- 
tions existantes dans la distance de parcours du  
faisceau Hertzien, et aussi aux restrictions 
physiques imposCes pour le rCglage dcs champs 
Clectrique et magnftique gouvcrnant I’action du 
faisceau balayeur. Dans ce domaine, les limita- 
tions pratiqurs qui restreignent le contrble de 
ces distorsions rendent trbs importants certain8 
procedes d’extreme precision destines B corriger 
lea distorsions par la suite. On peut Climincr 
celles-ci en partie, soit dans le signal video cle 
sortie, soit sur la copie ou Ic nCgative T V  aprhs le 
traitemen&, au moyen d’un procCdC rorrertif 
utilisant une matrice de marques dCsignCe par le 
terme “rCseau”, et appliqutle sur la fenetre du 
tube images. Le nombre et 1’Ccartement des 
marques en question dCpend de la prdcision du 
systeme correctif de la distorsion et aussi du 
critere jug4 acceptable concernant la distorsion 
residuelle. Nous indiquons deux derivations 
6laborCes pour “Surveyor”, utilisant un de 
ces rbeaux et servant aux procCdCs correctifs de 
distorsion IinCaire, ainsi que plusieurs applira- 
tions de cette technique. 

Considirationn de conception du r6seau 
de la cam6ra de tilivision, dans le but 
de riduire la distorsion giomitrique 
prdsente dans les transmissions plan6- 
taires 

L. E. BLANCIIARD [SO31 
Parmi les considerations fondamentales gouver- 
nant la conception de la configuration d’un 
rCseau de camdra T V  dating aux systhmes de 
Surveyor P I’objet de recueillir des informations 
scientifiques et technologiques, est comprise 
l’utilisation du rbeau pour rCduire la distorsion 
gComCtrique prCsente dans les images T V  
reproduites A terre. La plupart de ces images 
n’exige aucune correction en distorsion ; toute- 
fois, lorsqu’il s’agit de buts scientifiques, il 
importe de rCduire la distorsion gComCtrique de 
divers points d’information choiris dans certainen 
vues, I un degrC capable de permettre des 
ralculs d’une prkision proportionnCe aux 
autres rrreurs du systhme. II convient donc, 
avant d’dtudier le reseau, d’evaluer avec 
exactitude I’amplcur et les caracteristiques de la 
distorsion causee par le procCdC de balayage 
Clectrcinique. Par consequent, la dttermination 
de la dirtorsion causCe par la camCra T V  exigea 
l’application d’une nouvelle technique capable 
d’Ctablir un rapport precis conrernant la 
distorsion totale anticipee pour les divers stages 
dc la chalne de transmission, y compris le sys- 
tbme trrrestre de traitement des donne‘es. 

Etude des effets du tremblement 
vertical sur les images vidicon B 
balayage ilectronique retard6 

GACLIARDI 13061 
Le tremblement vertical constat6 dans un 
s y s t h e  de tClCvision est cause par lec variations 
qui se produiscnt dans la vitcsse de balayage de la 
tension ou dir courant d’exploration verticale. 
Dans le cas du systbme dc tClCvision de I’engin 
spatial “Surveyor,” la tolCrancc acceptable pour 
ledit tremblement vertical fut I’otJjet d’une 
Ctude concernant Ies effets d u  tremhlemcnt sur 
la resolution verticale, le rapport signal-bruit et 
les Variations de brillance de la ligne tClCvisCe, et, 
plus particulilrernent, sur Ics rCsirltats ralculCs 
pour les systbrnes utilisant lea mr‘thodes cle 
sondaRe destructive r t  de fonctionnemenl par 
obturateur. Pour resoudre ce problbme, on 
utilisa: (1) un mod& mathCmatique construit 
pour concretiscr le prored6 de lecture et d’- 
eKaccmcnt, et son application au calcul cles 
variations dc brillanre de ligne raiist‘es par le 
tremblement vertical, et (2) I’analyse de la 
dCgradation de resolution verticale en termes de 
densite spectrale des vues prises. 11 decoule de 
ces etudes que la distorsion-trcmblement du  
video causes par lc bruit de balayage vertical ?I 
haute frequence pourrait avoir une ccrtaine 
importance. Les rc‘sultats obtenus, bas& sur 
les densitCs spectrales, donnbrent lieu A des 
exigences plus sCv&res pour la correction du 
tremblement que celles recueillies par la mCthode 
de fixer une limite de la variation acceptable de la 
brillance inter-lignes. 

ELLIOTT M. SILVERSTEIN et ROBERT M. 

Quelques problbmes relatifs aux essais 
exicutis sur le systbme de tCI6vision 
de l’engin spatial Surveyor 

JEFFREY A. OICLES et PHILIP D. GOLD- 

Le sous-systbme de t6lCvision de Surveyor est 
I’objet d’esaais approfondis, extcutes sur terre, 
destines P garantir son parfait fonctionnement 
par dCtection de tout problbme rCsultant &en- 
tuellement, soit de la conception de I’engin, 
soit dc I’interface des appareils compliquCs en 
rapport aux tquipements d’essais d e  systbmes, 
wit, enfin, des tquipements terrestres. Des 
erreurs photometriques, causCes en partie par le 
montage d’essai, ont exige leur clarification et 
Climination. La corrClation entre les rCsultatr 
obtenus dana les diverses phases cles essais a 
CtC assez difficile, surtout lorsqu’elle conrernait 
des travaux dans I’environnement de I’espace. 
En effet, il a fallu consacrer des Ctudes sCrieusea 
et suivies pour remMier effectivemrnt & certaines 
difficult& de nature Clectrique, telles que: 
perturbations Clectro-magnetiques aux environs 
de la plateforme de lancement, erreurs de 
tClCmCtrie et anomalies dans les tClCcommunica- 
tions. 

HAMMER [3121 

Calibragc du systbme de til6vision de 

MELVIN I. SMOKLER (3171 

la “Surveyor” 

L’information transmise par le s y s t h e  de 
t6lEvision de la “Surveyor” a Ct6 ameliorCe 
par des techniques de machine A calculer Clec- 
tronique. Pour obtenir cette amClioration, il 
facrt calibrer le syst&me. Pour cela, il est nCces- 
Jaire de determiner la fonction d e  transfert, 
de  I’oejet dans I’espace, observe par la camera, a 
1’Cquipage de sortie stir terre. Celle-Ih comprend 
le systkme de camera de tCICvirion rle la “Sur- 
veyor”, le modulatew, l’tmetteur et le systhme 
qui traite les informations stir terre. Les prin- 
cipaux parambtres calibrCs sont Ies suivantes: 
les caracteristiques de transfert de lumibre pour 
la photographie noir-blanc et pour la photo- 
graphie en couleurs, leu caractCristiques pour 
ombrrr I’image, les caractCristiques d’etfacement, 
la fonction de transfert de modulation, la 
linearit6 geometriquc et la precision du contr8le 
de fonctionnemcnt. Le calibrage comprcnd les 
pas suivants: (1) collection des dates pour les 
composantes, les assemblages partiels et les 
systhnen, pendant les essais de fabrication et 
d’acceptation; (2) cnregistrement par video du 
calibrage clu systbme de tdlhision de la “Sur- 
veyor” B Cap Kennedy avant le lancernent; (3) 
reproduction des bancks magnetiques de rali- 
bragc de tClCvision par I’Cqrripage sur terre. 

Effets thermiques et d’ambiances sur 
le rendement du tube vidicon de 
l’engin spatial “Surveyor” 

DONALD T. HECKEL et R. I.. QUANDT [324] 
L’engin spatial “Surveyor” a CtC con511 cn vue 
d’un alunissage en douce et pour elrectirer des 
Cvaluations scientifiqrres, telles que la transmis- 
sion vers la terre d’images tdlCvis6es, dc 600 
lignes, de la surface lunaire. Son systPme T V  
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fut c o n y  de facon B pouvoir survivre dans une 
gamme de tempCratures allant depuis -150°F 
pendant trois jours de voyage jusqu’a +250°F 
au cours d’opCration sur la h e ;  avec un 
but de dessein prCvu de -250’F pendant la 
nuit lunaire (14 jours terrestrcs). I.’oeil du 
systkme T V  de “Surveyor” est un tube vidicon 
hybride d’un pouce de diamktre, tube dont lea 
principes et la construction constituent la base 
ndcessaire pour la comprehension des problkmes 
rencontrPs pendant la phase complexe des 
essais. En eKet, certains problhes  suscitEs par lea 
tr&s basses tempCratures en jcu consistaient en 
I’Ccaillement du revCtement photo-conducteur 
appliquC sur I’intCrieur de la fen&tre vidicon, 
ainsi que diverses altCrations physiques et de 
position des grilles mCtalliqucs intCrieures. 
Dautre  part, l’cxposition aux tempiratures 
Clevfes, pendant des dClais prolong&, donna 
lieu B des taches de diverses grandeurs, tandis 
que les vibrations caustes par Ies conditions 
d’essais, tant en prblancement qu’au cours du 
demarrage et pendant Palunissage, suscitkrent 
Cgalcment certains problhnes qu’il fallut rC- 
soudre. D’autres diffic:ultCs B vaincre ftaient 
I’eKet d b  a la prisence de particules Ctrangkrea 
dans I’intCrieur d’un tube, ainsi que la d u d e  
calculCe du tube. 

Les ob.jectifs de distance focale variable 

CARVYN ELLMAN 13331 
et fixe du “Surveyor” 

Les cameras d e  tC1Cvision de la sonde lunaire 
“Surveyor” sont CquipCes avec des ohjectifs de 
distance focale variable et fixe d’un dessin 
sp6cial. Chaque objectif est capable d e  rCsister 
aux extremes environs dans les conditions Ies 
plus adverses du lancement de la terre, du 
voyage de la terre B la h e ,  d’un atterrissage 
doux sur la lune, du  vacuum et des variations de 
tempCrature lunaire. Chaque obiectif est m e  
unit6 intdgrale optiquc avec line distance focale 
variable d e  25 B lO0nim et avec des moteurs 
rCglCs dc la terre pour la distance focale, la 
mise-au-point de 1,2 mPtres (4 feet) A I’infini et 
pour le diaphragme variable de f/4 B f/22. Par 
un miroir situC derrikre l’objectif un systkrne de 
reglage d’exposition automatique peut &re 
opCrC. L’obturateur s i t d  au plan de I’image est 
opCrC par un solEnoide. Un disque avec des 
filtres varies et touriii par UII moteur est prCvu 
ponr la transmission des images en couleur. 
Hors d’autrex les problkmes des cffets de radia- 
tion siir la transmission optique, du fonctionne- 
ment optique dans le vacuum, du  dCgazage 
des particules sur les surfaces des lentilles, du  
choix des lubrifiants et d’une construction 
optique sans des lentilles collCes ont CtC resous. 
( T r .  Ham Chr. Wohlrah) 

Conditionnement de 1’Cnergie aliment& 
au systeme de teliviaion de l’engin 
spatial “Surveyor’’ 

HAROLD W. KRUEOER et JAMES W. WIL- 
L I A M S  [3371 

L’Cquipement Clectroniquc de I’engin spatial 
“Surveyor” doit fonctionner dans trois ambiances 
qui dimrent ConsidCrablement, B savoir: la 
phase de lancement et d’impulsion d’appoint, le 
transit entre terre et lune, et la surface lunaire. 
ktant donnC les extremes variations de tem- 
peratures lunaires, les appareils doivent survivre 
dans des ambiances variant entre lea tempCra- 
tures cryogCniques et les clialeurs trks ClevCes. 
D’autre part, Ie poids des ensembles flectroniques 
a t  strictement limit6 par la capacitC maxima d e  
I’engin spatial, et, dans ce domaine, 1’Cquipement 
de conditionnnement d’Cnergie de tflEvision offre 
quelques excmples des solutions apportees aux 
problhnes de conception. Des circuits transis- 
torids conditionneurs d’Cnergie assurent les 
fonctions generales de transformation de la 
tension d e  distribution aux diverses formes de 
tension requises pour faire fonctionner la camCra, 
tandis que la conception des circuits, lea tech- 
niques d e  groupement et de production, et l a  

caractCristiques de rendeiiients sont dfcritea, 
afin de prCsenter un exernple typique d’ap- 
pareils destints P Cquiper un engin spatial 
“Surveyor.” 

Traitement et transmission des signaux 
A l’uaage du syatbme de tClCvision du 
“Surveyor” 

R. J .  RECHTER 13411 
Le s y s t h e  T V  de I’engin spatial “Surveyor” 
consiste, essentiellcment, en tine chafne de 
transmission utilisant une o d e  porteuse RF 
modulie directement cn frCquence, et deux 
rCgimes dc balayage en mode vidEo analogique, 
ce qui donne deux handes de largeurs disparatcs 
pour le syxtkme de transmission, et, par coo- 
sEqucnt, deux mCthodes diKirentes de demo- 
dulation. Leu stations terrestres, ou sous-systkme 
rCcepteur, consistent en Equipements de temps 
rCel, ainsi qu’en un systeme Claboratcur ties 
donnies de haute qualilt?, dot i  de techniques 
speciales de synchronisation. Sont indiquCs 
aussi les paramktrcs spkiliques du sous-systkme 
(deux sous-ensembles de stations terrestres, 
tant de temps rhrl quc de donnees video). 
Sont indiquCes Cgalement les formules et les 
rapports de base dCcrivant la performance de la 
chatne T V  complPte, avec les rCsultats nu- 
mCriques, y compris lcs ralruls de frCquence 
de la bande de base, la largeur de bande de 
transmission RF, la resolution post-detection du  
rapport signal/bruit au niveau gris, la dtviation 
de la porteuse par rapport au niveau lumineux 
de la camCra, e l  le tremblement inter-lignes. Nous 
prCsentons, enfin, une simulation par ralculateur 
numCrique du  racrordement du signal T V  
de “Surveyor,” indiquant les effets des Ccarts de 
la porteuse et de la prC-detection du rapport 
signal/bruit sur la qualit6 du signal d e  sortie et 
sur le tremblement inter-lignes. 

Vues telkvisies de la surface lunaire, 
prises P la lumi&re de la terre 

L. E. BLANCHARD [3511 
La carnCra T V  de I’engin spatial “Surveyor” a 
Cti modifiee de fason A possCdder une capacitd 
d’intCgration de la lumikre, 011 exposition en 
temps de “pose”, capable de prcndrc des vues 
de la surface lunaire en utilisant uniquement, 
comme source rl’illununation, la lumisrc re- 
Rdtie par le disqiie terrestrc. 1.e but de ces 
operations est de photograpliier la surface 
lunaire en vue d’alunissagcs futurs B effectuer 
avant le lever du soleil; toutefois, d’autres 
obiectifs apparurent bientbt. Par rapport B la 
capaciti originale de la camEra “Surveyor”, 
qui pouvait distinguer les Ctoiles de grandeur 2, 
la nouvrlle conception de mode intCgrC lui 
assure une visibilitC dc grandeur 6, avec limite 
thEorique de grandeur 8. Une autre application 
importante est la povsibiliti de  detecter le 
rayonncmcnt coronaire B divers rayons d’- 
Ctendue autour du  bord du disque solaire a p r b  
le coucher du  soleil. 

L’emploi des systCmes incotpores dans 
la photographie et tklkvision sous l’eau 

DIMITRI REBIKOFF [3541 
Un a p e r p  historique d e  la photographie sous 
l’eau est present& La nCcessitC de L’emploi d e  
systkmes incorporCs est discutCe en fonction 
de la source d’Cnergie, des inodes de prherva- 
tion de la vie, du transport, de  la sCcuritC, 
de I’CcIairage, de I’Clectronique, des commandes 
de la camera, d e  l’optique et du film, du d6- 
veloppement et de I’impression des copies. 
Quelques systbmes modernes typiques, leur 
incorporation dans I’opCration et I’Equipement 
d’appui, ainsi que les vChicules, sont dCcrits 
en meme temps que l’entralnement du personnel. 

Tireuse optique continue de 16mm P 
16mm avec correction de couleur 
additive 

HANS CHR. WOHLRAB [3571 
DemandCe pour les hesoins de la Air Force 
(Eastern Test Range) pour faire des contre- 
rnaltrcs Ektachrome ECO de haute qualid, 
une tireuse optique continue de l6mm a 16mm 
a CtC coostruite. Elle pcrmet de tirer B haute vi- 
tesse avec correction de couleur d’une scene h 
l’autre. Le systbne optique, le mCcanisme du 
transport de film et d’autres consid6rations du 
dessin sont dCcrites. (Tr.  Hans Chr. Wohlral) 

Televisidn del espacio y la nave “Sur- 
veyor ’ ’ 

12991 
Un dia enter0 de la 102da Conferencia TCcnica, 
llevada a cab0 en Chicago del 17 a1 22 de 
Setiembre 1967, se dedic6 a la ciencia y a la 
tecnologia del espacio, asi como a la oceano- 
grafia. Diez discrtaciones sohre televisi6n en el 
espacio ocuparon la mayor partc dc dos sesiones. 
De las diez discrtaciones ocho fueron presentadas 
por autores pertenecientes a la compatiia Hughes 
Aircraft. Dos dc las disertaciones se ocuparon de 
problemas de no-linearidad en sistemas de TV, 
y ocho terilan relaci6n directa con el proyecto 
“Surveyor”. 

Cuando el primer “Surveyor” se pos6 en la 
luna y envi6 sus imdgenes de vuelta a la tierra, 
ello parecia nids biCn un accidente afortunado. 
Desde entonces acd, muchas naves “Surveyor” 
han aterrizado en la luna con una precisi6n casi 
absoluta. El atcrrimje ateniiado de un “Sur- 
vcyor” en la luna fu6 instrumental para la 
obtenci6n de vistas de primer plano de la super- 
ficie lunar, y SII posterior envio de vuclta a la 
tierra por intermedio de la televisi6n. Tambitn 
proporciond otra primicia: una imagen de la 
tierra tomada desde la luna. Ad, puCs, se con- 
virtid en realidad otro suetio del hombre. 

En hstas disertaciones se discuten algunos de 
10s problemas que se suscitaron a1 crear un 
sistema de T V  adecuado para la nave “Sur- 
veyor,” y las soluciones encontradas subsecuen- 
tementc.-V. D. ARMSTRONG, Director dcl 
7’6pic0, 102da Corfercncia Ticnica. (li. Pablo 
Weinschenk- 7h berncro) 

Aplicacidn de un reticulo para reducir 
la falta de linearidad de la exploracidn 
electr6nica en 10s sistemas de tele- 
visidn del vehiculo espacial Surveyor 

Todo t u b  de imagen de T V  estd sujeto, por su 
propia naturaleza, a faltas de linearidad en el 
barrido horizontal y vertical, debido a variacioncs 
de velocidad de la exploracidn a travCs de la 
pantalla; y &as 6ltimas se deben, a su vez, a 
variaciones en la distancia de recorrido del haz, 
y tambidn a las restricciones fkicas impuestas 
para rrgular 10s campos elktrico y magnEtico 
que rigen el funcionamiento del haz explorador. 
Las limitariones prdcticas que restringen hasta 
rierto grado el control de tales distorsiones, 
hacen muy importantes ciertos procedimientos 
de cxtrema precisidn, destinados a corregir 
las distorsiones subsecuentemente. Es posible 
eliminar una parte de dichas distorsiones, bien 
en la seiial video de salida, bien en la copia 
6 el negativo de T V  despuds del tratamiento, 
mediante un metodo correctivo que utiliza una 
matriz de marcas conocida por el tCrmino 
“retlculo”, que se aplica en la pantalla del 
tubo de imagen. El nlirnero y el espaciado 
de Ins citadas marcas dependen de la precisi6n 
del sistema correctivo de la distorsidn y tambiCn 
del criterio que se considere aceptable para la 
distorsidn residual. Se dan a continuacidn dos 
derivacionen elaboradas para el vehic tilo espacial 
“Surveyor”, que utilizan tal retlculo, dcstinadas 
a 10s procedinientos corrcctivos de la distorsidn 

R. I,. LACKMAN 12991 
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lineal. Se citan varias aplicaciones de la referida 
rtcnica. 

Consideraciones para el diseiio de un 
reticulo de dmara de televisibn, para 
reducir la distorsi6n geomitrica en las 
transmisiones interplanetarias 

L. E. BLANCHARD PO31 
En las consideraciones bdsicas d e  diseiio que 
determinan la configuracidn de un retlculo d e  
cdmara de T V  para 10s sistemas dcl vehfculo 
“Surveyor,” destinados a recoger datos cientlfi- 
cos y tecnoldgicos, se incluye la utilizacidn de 
tste retlculo para reducir la distorsidn geo- 
mftrica, existente en las i d g e n e s  d e  TV,  
reproducidas en tierra. La mayor parte de 
dichas i d g e n e s  no requiere correccidn de la 
distorsidn; sin embargo, a1 considerarse las 
finalidades cientlficas, se hace evidente la 
necesidad de reducir la distorsidn geomftrica de 
10s puntos de referencia escogidos en ciertas 
imdgenes a un grad0 que permita efectuar 
cdlculos con precisidn conmensurable con 10s 
demls errores del sistema. Antes de diseiiar el 
retlculo es necesario evaluar con exactitud la 
magnitud y las caracterfsticas de la distorsidn 
propia del proceso de barrido electrdnico. La 
determinacidn de la distorsidn, ocasionada por la 
cdmara de TV,  requirid la aplicacidn de una 
nueva t6cnica. Debe establecerse una relacidn 
para la distorsidn total, prevista para las diversas 
etapas de la cadena de transmisidn, inclusive el 
sistema terrestre de procesamiento de datos. 

Estudio de 10s efectos de la inestabilidad 
vertical en lam idgenee  de vidicdn con 
barrido lento 

ELLIOT M. SILVERSTEIN y ROBERT M. 
GAGLIARDI [ 3 w  

La inestabilidad vertical que se observa en un 
sistema d e  telwisidn se debe a las variaciones 
quc ocurren en la velocidad de barrido de 
la tensidn 6 corriente de exploracidn vertical. 
En el caso del sistema de televisidn del vehiculo 
espacial “Surveyor,” el establecimiento de un 
valor de tolerancia aceptable para dicha ines- 
tabilidad vertical fuC objeto de un estudio 
sobre 10s efectos del referido temblor en la 
resolucidn vertical, en la relacidn seflal/ruido y 
en las variacionn de brillo de llnea, ron cierto 
Cnfasis con respecto a 10s resultados previstos 
para 10s sistemas que utilicen 10s mCtodos de 
observacidn destructiva y de sistemas de funcio- 
namiento por obturador. Para resolver dicho 
problema, se utilizaron: (1) un modelo mate- 
matico construido para representar el pro- 
cedimiento de lectura y d e  borrado, cuyo 
modelo fu6 aplicado a1 cdlculo de las variaciones 
d e  brillo de Ifnea, ocasionadas por la inesta- 
bilidad vertical; y (2) el andlisis de la degra- 
dacidn d e  resolucidn vertical en tCrminos de 
densidad espectral de la imagen. Se llegd a la 
conclusidn que la distorsidn-temblor del video, 
causada por el ruido de barrido vertical en alta 
frecuencia, podrla llegar a ser de importancia. 
Los resultados, obtenidos en base a las densidaden 
espectrales, dieron lugar a exigencias de cor- 
reccidn de inestabilidad mds severas que 10s 
recogidos por el m6todo de fijacidn de un llmite 
dc aceptabilidad para la variacidn de la bri- 
llantez interlinear. 

Problemas que se presentaron durante 
10s ensayos del equipo de televisidn 
del vehiculo espacial “Surveyor” 

JEFFREY A. OICLES y PHILIP A. GOLD- 

Para asegurar su perfecto funcionamiento, el 
nubsistema de televisidn del “Surveyor” ha 
ddo objeto de extensos ensayos, ejecutados en 
tierra, para la deteccidn d e  todo problema que 
resultara del diseiio del vehhulo, d e  la super- 
ficie d e  separacidn d e  10s complicados aparatos 
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dcl vehlrulo cspacial en relacidn con 10s equipos 
de ensayo, 6 bifn de 10s equipos terrestres. Los 
errorcs folomftricos ocasionados en parte por 
10s instrumentos dc enrayo exiKieron su clari- 
ficacidn y eliminacidn. La correlaci6n entre 10s 
resultados obtenidos en las varias fases de en- 
sayo result6 diflcil, especialmente en trabajos en 
ambiente espacial. FuC necesario dedicar un 
detcnido estudio a dificultadcs d e  naturaleza 
elfctrica, tales como: perturbaciones electro- 
magnfticas en el ambiente de la plataforma de 
lanzamiento, errores de telemetrla y anomalias 
en las telecomunicaciones, para luego poder 
proceder a la correccidn de las mismas. 

Calibracidn del sistema de televisidn 

MELVIN I. SMOKLER PI71 
del “Surveyor” 

La informacidn enviada por el sistema de T V  
del “Surveyor” ha sido mejorada por tfcnicas 
de procesamiento de informacidn. Para llevar 
a cab0 &as mejoras, el sistema debe ser cali- 
brado, determinando la funcidn de transferencia 
desde el objeto espacial visto por la cdmara, 
hasta la salida de informacidn en el equipo 
auxiliar de tierra. Eslo incluye la cdmara de T V  
del “Surveyor”, el modulador y el transmisor, y 
el Sistema de Manejo de Informacidn de T V  
en Tierra. Los principales pardmetros calibrados 
son las caracterlsticas de transferencia de 
luz para fotograffa en blanco y negro y en colores, 
caracterfsticas de sombreado y borrado de 
imagen, funcidn de transferencia de modulacidn, 
linearidad geomCtrica y exactitud en el control 
de las operaciones. El esfueno de calibracidn 
consiste en: (1) la recoleccidn de informacidn 
sobre 10s componentes, 10s subconjuntos y el 
sistema durante 10s cnsayos de fabricacidn y 
aceptaridn; (2) grabacidn video de la calibra- 
cidn del sistema de T V  en Cab0 Kennedy antes 
del lanzamiento; y (3) el hacer pasar las cintas 
de calibracidn en video por el equipo auxiliar d e  
tierra. 

Efectos ambientales y tirmicoe sobre el 
funcionamiento del tubo vidicdn del 
vehiculo espacial “Surveyor” 

DONALD T. HECKEL y R. L. QUANDT [324] 
El vehlculo espacial “Surveyor” fuC concebido 
para un alunizaje suave y para ejecutar evalua- 
ciones cientfficas, tales como la transmisidn a la 
tierra de imdgenes televisadas de 600 llneas de la 
superficie lunar. Su sistema de T V  fuf diseiiado 
para poder sobrevivir a un rango de tempera- 
turas desde 10s -150°F, durante 10s tres dias de 
viaje, hasta 10s +250°F durante el funcio- 
namiento en la luna, siendo el objeto propuesto 
-250°F durante la noche lunar (14 dias ter- 
restres). El ojo del sistema de T V  del “Surveyor” 
ea un tubo vidicdn hibrido de una pulgada 
(25,4mrn) de didmetro. Sus principios y su 
construccidn constituyen la base necesaria 
para poder comprender 10s problemas encon- 
trados durante la elaborada fase de ensayos. 
Algunos de 10s problemas, originados por las 
muy bajas temperaturas, consistfan en el 
desprendimiento de la capa foto-conductora de 
la cara interior de la pantalla del vidicdn, a d  
como en alteracioncs flsicas y de posicidn de las 
grillas metdlicas internas. La exposicidn a tem- 
peraturas altas por perfodos prolongados 
ocasiond la formacidn de manchas de diversos 
tamafios. Las vibraciones, originadas por las 
condiciones de prueba y correspondientes a la 
fase previa a1 lanzamiento y a1 lanzamiento 
mismo, asl como a la8 condiciones de asenta- 
miento en la luna, contribuyeron igualmente 
problemas a resolver. Otras dificultades fueron 
Cfecto de la presencia de partlculas forheas 
dentro de uno de 10s tubos, y el cllculo de la 
vida dtil d e  estos tubon. 

Los lentes de foco variable y fijo para la 

CARVYN ELLMAN [3331 
nave espacial “Surveyor” 

La nave espacial “Surveyor” time a bordo 
cdmaras de televisidn, equipadas con lentes de 
diseiio especial, versdtiles y de distancia focal 
variable. Cada objetivo es capaz de resistir a 10s 
ambientes rnds extremos, ba.jo las mds advcrsas 
condiciones de un lanzamiento terrestre, del 
viaje de la tierra a la luna, del aterrizaje ate- 
nuado en la h a ,  y resiste a1 vacio y a las 
variaciones d e  temperatura en la luna. Cada 
unidad objetivo es un conjunto integrado dpti- 
camente que consiste en: un lente d e  foco 
variable de 25mm a lOOmm con motorcs diri- 
gidos desde tierra que controlan la distancia 
focal, la puesta a foco desde 1,20m a1 infinito y 
mecanismos de ajuste del diafragma entre f/4 y 
f/22; un sistema reflectante detrds del objetivo 
para el control automdtico de la exposicidn; 
obturado plano-focal, actuado por solenoide; y 
rueda de filtros de color, accionada por motor, 
para proveer capacidad de captacidn de imd- 
genes en colores. Efectos de radiacidnes sobre la 
transmisidn dptica, el rendimiento dptico en el 
vacio, la migracidn de partfculas sobre la super- 
ficie del lente, debida al vacio, la seleccidn de 
lubricantcs adecuados y un diseiio dptico usando 
exclusivamente espacios d e  aire entre las len- 
tillas componentes, forrnaron parte de 10s pro- 
blemas de diseflo que fueron resueltos. 

Acondicionamiento de la potencia de 
alimentacidn para el equipo de tele- 
visibn a bordo de la nave espacial 
“Surveyor ’ ’ 

HAROLD W. KRUEGER y JAMES W. WIL- 
LIAMS I3373 

El equipo electrdnico del vehiculo espacial 
“Surveyor” debe funcionar en tres ambienta 
vastamente diferentes: la fase de lanzamiento 
y de impulso de empuje, el t rbsi to  entre la 
tierra y la luna, y la superficie lunar. Dadas las 
extremas variaciones de temperatura lunar, 10s 
aparatos deben resistir a ambientes que varlaa 
desde las temperaturas criogfnicas hasta la 
exposicidn a 10s calores mds severos. Por otra 
parte, el peso de 10s conjuntos electrdnicos estd 
limitado cstrechamente por la capacidad d e  
carga 6til del vehZculo espacial. La unidad acon- 
dicionadora de energfa para el equipo de tele- 
visidn ofrece ejemplos de las soluciones que se 
encontraron para 10s problemas de diseflo. 
Circuitos de estado sdlido, acondicionadorea de 
poder, ejecutan las funciones generales de con- 
vertir la tensidn de distribucidn de la nave 
espacial a las varias formas de voltaje, necesarias 
para accionar la cdmara. Se describen el diseiio 
de 10s circuitos, las tCcnicas de agrupacidn en 
conjuntos, las tknicas de produccidn y las 
caracterlsticas de rendimiento, para asl ilustrar 
con un ejemplo tfpico 10s aparatos destinados a 
equipar un vehlculo espacial “Surveyor.” 

Elaboracidn y transmisidn de la seiial en 
el sistema de televisi6n del “Surveyor” 

R. J. RECHTER [3411 
El sistema d e  T V  del “Surveyor” es, bdsica- 
mente, un enlace transmisor, portador direct0 d e  
RF de frecuencia modulada, que utiliza do8 
velocidades de barrido, en modalidad an4loga 
de video, lo cual resulta en dos anchos d e  banda 
dispares para el sistema de transmisidn y, por 10 
tanto, en dos esquemas diferentes d e  demodula- 
cidn. Las cstaciones d e  tierra, 6 sea el subsistema 
de recepcidn, consisten en equipo dc ticmpo 
real y en un sistema cle elaboracidn de datos, de 
alta calidad, y con tCcnicas especiales de sincro- 
nizacidn. Se dan 10s parlmetros especfficos del 
subsistema (tanto del subsistema de tiempo real, 
como de la estacidn terrestre de elaboracidn de 
datos de video). AdemPs se dan las fdrmulas 
fundamentales y las relaciones que describen el 
rendimiento del enlace completo de TV, con SUE 
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resultados numtricos, incluyendo el cdmputo de  
la frecuencia dr  la banda base, el ancho de 
banda de  transmisidn de RF, el poder de  resolu- 
cidn en niveles de gris posterior a la deteccidn y 
con respecto a la relacidn seiial/ruido, la desvia- 
cidn de la portadora en comparacidn con el nivel 
de luz de  clmara y con la inestahilidad (tem- 
blor) entre Iheas. Finalmente se prescnta un 
modelo del enlace de la seiial de T V  del “Sur- 
veyor”, simulado mediante computadora digital, 
el cual muestra 10s efectos de la desviacidn de la 
portadora y de la relacidn seiial/ruido, previa- 
mente a la deteccidn, sobre la calidad de  la 
seiial de salida y la inestabilidad (temblor) entre 
Ilneas. 

Imlgenes televisadas de la superficie 

L. E. BLANCHARD W11 

lunar, tomadas a la luz de la tierra 

La clmara de T V  del vehlculo espacial “Sur- 
veyor” ha sido modificada, proveyendola de  
capacidad de integracidn de  la luz, 6 modalidad 
de exposicidn de “pose”, tal que pueda tomar 
vistas de  la superficie lunar, utilizando como 
fuente linica de iluminacidn la luz reflejada 
por el disco terrestre. El ohjeto original de dicha 
modificacidn era captar imlgenes de  la superficie 
lunar para el caso de alunizajes antes de la salida 
del sol, pero pronto se hicieron evidentes otros 
propdsitos de utilizacidn. En comparacidn con la 
capacidad dc la cAmara “Surveyor” original, la 
cual podla distinguir estrellas hasta la magnitud 
2, el nuevo diseiio, de  t i p  integrador de luz, 
permite ohservar estrellas hajando hasta una 
magnitud 6, con un llmite tedrico de magnitud 
8. Otra aplicacidn interesante consiste en la 
posibilidad de detectar la extensi6n de la radia- 
cidn de corona a diveras distancias radiales a 
partir del horde del disco solar, desputs de la 
puesta del sol. 

Sistemas integrales para la fotografia y 

DIMITRI REBIKOFP 13541 
televisi6n subacuaticas 

Se da  una historia sucinta de la fotografla 
subacultica. Se discute la necesidad de la con- 
sideracidn de sistemas integrales, en ttrminos 
de suministro de poder, sostenimiento de vida, 
transportamiento, seguridad, iluminacidn, com- 
ponentes electrdnicas, control de la clmara, 
dptica y pelicula, su procesamiento y copia. 
Se describen algunos sistemas modernos tfpicos, 
su integracidn a la operacidn, el equipo de 
apoyo y vehkulos, conjuntamente con el entre- 
namiento del personal. (TI .  Pablo Weinrchcnk- 
Tabutwo) 

Impresora 6ptica continua de 16 a 16mm 

HANS CHR. WOHLRAB L3571 
con control de color aditivo 

Para 10s duplicados de alta calidad, tip0 ECO 
Ektachrome, que se necesitan en el Air Force 
Eastern Test Range (Campos de Prueba del 
Este de la Fuerzas A&eas), fut diseiiada una 
impresora dptica, de tip0 continuo. La misma 
permite la impresidn a alta velocidad con cor- 
recidn de color de escena a escena. El sistema 
dptico, las componentes de transporte y otras 
caracterkticas del diseiio son descritas. 

Weltraum, Fernsehen und das Raum- 

12991 

schiff ‘LSurveyor” 

Ein ganzer Tag der 102ten Technischen Kon- 
ferenz, die in Chicago vom 17. zum 22. Sep- 
tember 1967 stattfand, ward der Wissenschaft 
und der Technologie des Weltraurnes, sowie 
auch der Ozeanographie, gewidmet. Zehn 
Abhandlungen uber das Fernsehen im Welt- 
raum nahmen den grosseren Teil zweier 
Sitzungen ein. Von diesen zehn Ahhandlungen 

wurden acht von Verfassern, die der Hughes 
Aircraft angehoren, beigesteuert. Zwei dieser 
Abhandlungen beschutigten sich mit der 
Nichtlinearitat bei Fernsehsystemen, und acht 
standen in unmittelbarer Beziehung zum “Sur- 
veyor”-Projekt. 

Als der erste “Surveyor” auf dem Monde 
landete und seine Bilder zur Erde zuruck sandte, 
erschien uns das mehr als ein glucklicher Zufall. 
Seidem sind viele “Surveyor” auf dem Mond 
gelandet, mit beinahe haarscharfer Genauig- 
keit. Die gebremste Landung eines “Surveyor” 
auf dem Monde ergab die Mijglichkeit Gross- 
aufnahmen von der Oberflache des Mondes zu 
erhalten und dieselben durch das Mittel dea 
Fernsehens nach der Erde zuruck zu senden. 
Auch ward damit ein anderes erstmaliges 
Geschehnis zur Tat, namlich ein Bild der 
Erde, aufgenommen auf dem Monde. Ein 
anderer Traum der Menschheit wurde wahr. 

In diesen Abhandlungen werden einige der 
Schwierigkeiten beschrieben, die sich bei der 
Schaffung einea fiir den “Surveyor” geeigneten 
Fernsehsystems ergaben, und die Losungen die 
dafur in der Folge gefunden wurden.-V. D. 
ARMSTRONO, Tfumaleitu ah 1021en Tcchnisclun 
Konfcrcnz. (US. Pablo Weinschmk-Tabnnero) 

Benutzung eines Rasters zur Korrektur 
von Nichtlinearitjit bei der elektro- 
nischen Bildabtastung im “Surveyor” 
Fernseh-System 

R. L. LACKMAN P991 
Jeder Fernsehaufnahmerohre (Vidikon) wohnen 
horizontale und vertikale Abweichungen von der 
Linearitat bei der Abtastung inne, die von Ab- 
weichungen in der Tastgeschwindigkcit quer 
uber die Stirnfltiche der Rohre herruhren. Diese 
sind bedingt durch Abweichungen in der Lange 
des Strahlweges und durch physikalische Be- 
schrhkungen in der Reguliermoglichkeit der 
elektronischen und magnetischen Felder, die den 
Taststrahl regeln. Praktische Beschrankungen des 
Ausmasses der Kontrolle dieser Verzerrungen 
bedingen gewisse, sehr genaue Massnahmen f i 3  
die nachfolgende Korrektur derselben. Diese 
Verzerrungen konnen tcilweise sowohl von dem 
Video-Sendesignal als auch von dem entwickel- 
ten Fernsehpositiv oder -negativ entfernt werden. 
Der Korrekturprozess benutzt einc Matrize mit 
Markierungen, Raster genannt, die an der 
Frontplatte der Aufnahmerohre angebracht ist. 
Anzahl und AhstZnde der Markierungen 
hlngen von der Genauigkeit der Korrektur- 
massnahme und dem Zulassigkeitsgrade der 
verbleibenden Verzerrung ab. Es werden 
Ableitungen fiir zwei fiir “Surveyor” entwickelte, 
mit Raster arbeitende Linearverzerrungskor- 
rekturverfahren angegeben. Mehrere Anwen- 
dungen dieser Technik werden angefiihrt. 

Erwiigungen beim Entwurf von Fern- 
sehrastern zur Verminderung der 
geometrischen Verzerrung bei Sen- 
dungen aus dem Weltraum 

L. E. BLANCHARD 13031 
Die grundlegenden Erwagungen bei Entwurf 
und Formgebung eines Rasters fur eine Fern- 
sehkamera fur die “Surveyor”-Systeme, zur 
Beschaffung van wissenschaftlichen und tech- 
nischen Angaben, schliessen die Benutzung 
eines Rasters fiir die Reduktion der geometri- 
schen Verzerrung, die bei der Wiedergabe der 
Fernsehbilder auf der Erde entsteht, ein. Bei 
den meisten dieser Bilder ist Korrektur der 
Verzerrung nicht erforderlich. Bei wissenschaft- 
lichen Zielen ist es dagegen wichtig, die geo- 
metrische Verzerrung erwtihlter Bezugspunkte 
bestimmter Bildfelder soweit zu verringern, 
dass darauf aufgebaute Berechnungen in ihrer 
Genauigkeit den anderen Fehlern des Systems 
angepasst bleihen. Die GrBsse und Art der 
Verzerrung durch den elektronischen Tast- 
prozcss miissen genau bewertet werden, ehe das 
Raster entworfen werden kann. Die Bestim- 
mung der durch die Fernsehkamera hervorge- 

brachten Verzerrung machte eine neue Technik 
erforderlich. Die Gesamtverzerrungen, die 
fur die verschiedenen Glieder der Uhertra- 
gungskette, einschliesslich des Datenhehand- 
lungssystems auf der Erde, zu erwarten sind, 
miissen zueinander in Bezug gesctzt werden. 

Untersuchung iiber die Auswirkungen 
des Vertikalzitterns bei Vidikon-Bil- 
dern mit verlangsamter Abtastung 

ELLIOT M. SILVERSTEIN und ROBERT M. 
GACLIARDI [3061 

Vertikalstabilitatsmangel in einem Fernseh- 
system wird durch Veranderungen in der 
Tastgeschwindigkeit von Vertikal-Tastspannung 
oder -strom hervorgerufen. Die Festlegung einer 
sinnvollen Toleranz fur VertikalunstabilitZt im 
“Surveyor”-Fernsehsystem war Gegenstand einer 
Untersuchung uher die Einwirkung des Zitterns 
auf das vertikale Auflijsungsvermogen, da8 
Stor/Nutzverhaltnis und auf Schwankungen in 
der Ihienhelligkei t, unter besonderer Beruck- 
sichtigung der Resultate, die fiir Systeme zu 
erwarten sind, welche mit Ausloschablesung und 
Belichtungsverschluss arbeiten. An die Losung 
dieses Prohlemes wurde herangegangen (1) 
durch Benutzung eines mathernatischen Mo- 
delles, das das Ablesungs- und Ausloschverfahren 
darstellte, und durch die Anwendung diesen 
Modelles auf die Berechnung der durch Verti- 
kalzittern hervorgerufenen Schwankungen in 
der Helligkeit der Linien und (2) durch die 
Analyse der Vrrminderung des vertikalen 
Auflosungsvermogens, ausgedruckt in Bildfeld- 
spcktraldichten. Es wurde der Schluss gezogen, 
dass die durch Hochfrequens-Vertikaltastrau- 
schen hervorgerufene, zitternde Bildverzerrung 
bedeuten werden kann. Die auf Spektraldichte 
basiertend Resultate fiihrten zu strengeren 
Stabilitatsanspruchen als die, welche das \‘er- 
fahren unter Annahme zulassiger Grenzwerte 
der Helligkeitsschwankungen von Linie zu 
Linie ergab. 

Mit den Vorversuchen des “Surveyor” 
Fernsehsystems verbundene Probleme 

JEFFREY A. OICLES und PHILIP D.  GOLD- 

Zur Sicherstellung sachgemiissen Fernsehbe- 
triebes, sind am Surveyor Fernsehtcilsystem weit- 
gehende Grund-Prufungen vorgenommen wor- 
den, urn alle die Probleme aufzudecken, die 
durch die Konstruktion des Raumschiffes, 
durch die vielseitige Verhindung der Priifein- 
richtungen mit dem Raumschifl oder durch die 
auf der Erde befindlichen Vorrichtungen verur- 
sacht werden. Photometrische Fehler, die teil- 
weise durch die Anordnung der Prufvorrich- 
tungen verursacht wurden, bedurften der Er- 
klarung und Ausmerzung. Es war schwicrig, die 
Ergebnisse der Prufungsphasen in Wechsel- 
beziehung zu bringen, besonders wenn Klima- 
tisierungsarbeiten damit verwickelt waren. Elek- 
trisch induzierte Storungen, wie elektromag- 
netische Einwirkung aus der Umgebung der 
Ahschusstelle, telemetrische Fehler und Abwei- 
chungen in der Fernverstandigung verlangten 
vie1 Studium vor dem Einsetzen der Korrek- 
turmassnahmen. 
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Eichung des “Surveyor”-Fernsehsys- 

MELVIN I. SMOKLER [3171 
tems 

Durch Datenverarheitungsmethoden sind die 
vom “Surveyor”-Fernsehsystem Ghatragenen 
Bilder und Daten verbessert worden. Um diese 
Verbevserung aosfuhren zu konncn, muss das 
Systcm geeicht werden. Zu diesem Zweck 
bestimmt man die Uhertragungsfunktion vom 
Ojektraum, der von der Kamera gesehen wird, 
zum Bildschirm der Bodeneinrichtung. Letztere 
umfasst das “Surveyor”-FS-System, den Kanal- 
umsetzer und den Sender, sowie dan FS-Daten- 
verarbeitungssystem am Boden. Die wichtigsten 
Parameter, die geeicht werden, sind die Licht- 
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ubertragungseigenschaften fur Schwarzweiss- 
und Farbmphotographie, Schattierungs-Charak- 
teristik, Ausloscheigenschaften, Modulations- 
Ubertragungsfunktion, geometrische Linearitat 
und Prazision der funktionellen Kontrolle. Der 
Eichvorgang besteht aus: 1) Sammlung von 
Daten der Komponenten, Kleinmontagen und 
vollstandiger Systeme, wahrend der Herstel- 
lungs- und Abnahmeprufungen; 2) Fernseh- 
bandaufnahmen des Eichvorganges des “Sur- 
veyor”-FS-Systems in Cape Kennedy vor dem 
Aufstieg; 3) Ruckspielen der Magnetbander 
mit den Eichdaten des FS-Systems in der Boden- 
anlage. 

Eiduss der Umgebung und der Tem- 
peratur auf die Leistung des “Sur- 
veyor ”-Vidi kons 

DONALD T. HECKEL und R. L. QUANDT 
[ 3241 

Das “Surveyor”-Raumschiff wurde fur gebremste 
Landung auf der Mondoberflache und fur die 
wissenschaftliche Auswertung wie ffbermitt- 
lung von 600-Linien-Fernsehbildern des Mond- 
terrains entworfen. Das Fernsehsystem wurde 
fur einen Temperaturbereich von -lOO°C, 
wahrend der dreitagigen Reise, bis zu +12loC, 
wahrend des Betriebes auf dem Monde, und 
-156OC, wahrend d u  Mondnacht (14 Erdtage) 
entworfen. Das Auge des “Surveyor”-Fernseh- 
systems ist eine 25mm Vidikon-Rohre gemischter 
Bauart. Kenntnis von Prinzip und Bauart 
derselben sind grundlegend fur das Verstandnis 
der Probleme, die wahrend der umfangeichen 
Prufungsarbeit auftraten. Einige der durch die 
sehr tiefen Temperaturen entstehenden Probleme 
bestanden in Abblattern der Lirhtleitsrhicht von 
der Innenseite der Vidikon-Stirnplatte und in 
physikalischen Vergnderungen in der Beschaf- 
fenheit und Lage der inneren Metallgitter. 
Belichtung bei hoher Temperatur und wahrend 
langcr Zeitraume erzeugte Flecke verschiedener 
Grosse. Erschutterungen wahrend dcr Proben, 
gleich denen, die vor und wahrend des Abschus- 
ses und bei der Mondlandung auftreten, steuer- 
ten weitere Probleme bei. Ferner stellte das 
Vorhandensein von Fremdkorpern in einer der 
Rohren, sowie die Berechnung der zu erwar- 
tenden Lebensdauer derselben andere Probleme. 

Die “Surveyor ”-Objektive mit fester 
und veranderlicher Brennweite 

CARVYN ELLMAN [3331 
Die “Surveyor” Mondsondefuhrt Fernsehkameras 
mit sich, die mit speziell dafur konstruierten 
Objektiven fester und vcranderlicher Brenn- 
weite ausgerustet sind. Jedes Objektiv ist in 
der Lage, unter extremen Umwelt-Verhaltnis- 
sen den ausserordentlich harten Bedingungen 
des Startcs von der Erde. der Erde-Mond- 
Raumfahrt, einer glatten Mondlandung, sowie 
dem Vakuum und den grossen Temperatur- 
Anderungen auf dem Mond standzuhalten. 
Jedes Objektiv ist eine geschlossene optische 
Baueinheit, die aus einem Objektiv verander- 
licher Brennweite von 25 bis lOOmm besteht, 
wobei die Brennweite, die Scharfe von 1,2m 
(4 Fus) bis Unendlich und die von f/4 bis f/22 

veranderliche Irisblende durch von der Erde 
gesteuerte Motoren eingestellt werden konnen. 
Ferner kann uber ein hinter dem Objektiv 
liegendes Spiegelsystem ein automatischer Be- 
lichtungsmesser betatigt werden. Die Belichtung 
erfolgt uber einen solenoid-gesteuerten, in der 
Bildebene liegenden Verschluss. Mit Hilfe 
eines motorgesteuerten Farbfilterrades ist auch 
die Ubertragung von Farbbildern miiglich. 
Unter anderem mussten bei der Konstruktion 
besonders auch folgende Probleme gelost 
werden: Einfluss von Raumstrahlung auf die 
optische ffbertragung; das optische Verhalten 
im Vakuum; die Entgasung von Partikeln auf 
den Linsenoberflachen; richtige Wahl der 
Schmiermittel; Konstruktion des optischen 
Systems unter Vermeidung von gekitteten 
Linsen. (cb. Hans Ch. Wohbab) 

“Surveyor” Fernseh-Antriebskraftre- 

HAROLD W. KRUEOER und JAMES W. 

Die elektronische Ausrustung im “Surveyor” 
Raumschiff muss unter drei vollkommen 
verschiedenen Umgebungszustanden arbeiten: 
die Abschuss- und Beschleunigungsphase, die 
Fahrt zwischen Erde und Mond und der Aufent- 
halt auf der Mondliache. Wegen der weiten 
Spanne der Mondtemperaturen muss die 
Ausrustung sowohl Tiefsttemperaturen ah auch 
ausserst hohe Hitzegrade ertragen konnen. Das 
Gewicht der elektronischen Aggregate ist durch 
das Gewichbbudget des Raumschiffes Pusserst 
begrenzt. Die Fernsehantricbsregulierung ent- 
halt Beispiele der Liisungen derEntwurfsprobleme. 
Transistorstromregelkreise uben die allgemeine 
Funktion der Umwandlung der Raumschiff- 
netzspannung in die verschiedenen, fur den 
Bctrieb der Kamera benStigten Spannungen aus. 
IJas Leitungsschema, Einbau- und Herstel- 
lungs-methoden und Betriebscharakteristiken 
werden als Illustration eines typischen Beispiels 
der Surveyor Raumsrhiffausrustung beschrieben. 

Signalverarbeitung und ffbermittlung 
fur daa “Surveyor” Fernsehsystem 

R. J. RECHTER I3411 

gulierung 

WILL[ AMS I3371 

Das “Surveyor” Fernsehsystem ist im Crunde ein 
direktes RF in der Tragerfrequenz moduliertes 
oberrnittlungsgeriit, das zwei Tastgeschwindig- 
keiten eines analogen Videotyps benutzt. was 
zu zwei ungleichartigen ubermittlungsfrequenz- 
bandbreiten und damit zu zwei verschiedenen 
Entmodulierungsweisen fuhrt. Die Grundsta- 
tionen oder das Empfangs-Teilsystem besteht 
aus Echtzeitapparatur und einem hochwertigen 
Datenverarbeitungssystem mit besonderen Syn- 
chronisationsverfahren. Die spezifischen Pa- 
rameter des Teilsystems (sowohl Echtzeit- als 
auch Video-Daten Grundstation-Teilsysteme) 
sind angegeben. Dazu sind die zugrundeliegenden 
Formeln und Beziehungen, welche den Ar- 
beitsverlauf im gesamten Fernsehgerateaggregat 
zahlenmassig beschreiben, angegeben, ein- 
schliesslich der Berechnung der Grund-Band- 
frequenz, der RF-Ubermittlungsbandbreite, der 
Nachsichtungs - Signal/Rauschverhlltnis - Grau- 

niveau-Bildauflhung und dcr Tragerabweichung 
gegenuber Kamerahelligkeitsniveau und Linien- 
stabilitatsmangel. Schliesslich ist eine Ahmung 
des “Surveyor” Fernseh-Signalgerates im Digital- 
komputerverfahren dargestellt, welche die Ein- 
wirkung von Tragerabweichung und Vorsich- 
tung-Signal/Rauschverhaltnis auf die Qualittit 
des Ausgabesignals und Linienunstabilitat auf- 
zeigt. 

Fernsehbilder der Mondoberfliiche bei 

L. E. BLANCHARD 13511 
Erdlicht 

Die Fernsehkamera den “Surveyor”-Raum- 
echiffes ist derart abgelndert worden, dass 
sie nun die Fiihigkeit das Licht zu integrieren 
besitzt um so Zeitaufnahmen zu ermoglichen, 
sodass Aufnahmen der Mondoberflache nur 
mit dem von der Erde reflekticrten Licht als 
einzige Lichtquelle gemacht werden konnten. 
Der Zweck war ursprunglich, im Falle von 
Mondlandungen vor Sonnenaufgang Aufnah- 
men machen zu konnen, aber weitere Anwen- 
dungsmoglichkeiten ergaben sich bald. Im 
Vergleich zu der urnprunglichen “Surveyor”- 
Kamera, die Sterne bis zu Grosne 2 aufnehmen 
konnte, ermoglicht die Dauerbelichtungsap 
parattir Aufnahmen von Sternen bis herab zu 
Grosse 6, theoretisch sogar bis 8, zu machen. 
Eine weitere Anwendung ist die Feststellung 
des Ausmasses dcr Korona-Strahlung bei 
verschiedenen Abstlnden von der Kante der 
Sonnenscheibe nach Sonnenuntcrgang. 

Vollsthdige Systeme fiir Photographic 

DIMITRI REBIKOPF 13541 
und Fernsehen unter Wasser 

Es wird eine kurze Geschichte der Unterwasser- 
photographie gegeben. Es wird die Notwen- 
digkeit fur die Schaffung vollstandiger Systeme 
diskutiert, unter Bezugnahme auf Begriffe 
wie Antriebsquelle, Aufrechterhaltung der 
Lebensbedingungen, Transport, Sicherheit, Bel- 
euchtung, Elektronik, Kamcrakontrolle, Optik 
und Film und Bearbeitung der Kopie. Es 
werden einige typische moderne Systeme, ihre 
Eingliederung in dicse Tatigkeit, die Hilfs- 
ausriistung und Fahrzeuge bcschrieben, sowie 
auch das Trainieren des Personals. (06. Pablo 
IVeinschnk- Tabnnno) 

Eine optische Durchlauf-Kopiermaschine 
fur 16mm auf 16mm mit additiver 
Farblichtsteuerung 

HANS CHR. WOHLRAB P571 
Fur die Herstellung von hochwertigen Ekta- 
chrome EGO Zweit-Originalen wurde eine 
optische Durchlauf-Kopiermaschine fur die Air 
Force (Eastern Test Range) konstruiut. Farb- 
Licht-Korrekturen von Szene zu Szene konnen 
bei hoher Geschwindigkeit durchgefuhrt werden. 
Das optische System, Einzelheiten des Film- 
transports sowie andere Konstruktions-ffberle- 
gungen werden beschrieben. (06. ffaw Chr. 
Wohlrab) 
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